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FINALIDAD

Esta tesis pretende evaluar la capacidad de distintas coberturas de suelo como sumidero de
carbono en el mediterráneo peninsular, especialmente en regiones semiáridas. Para ello se
plantean los siguientes objetivos:

1. Identificar las coberturas de suelo partiendo del SIOSE a escala regional.
2. Recopilar y revisar bibliografía disponible con datos sobre tasas y balances de carbono

asociados a cubiertas edáficas y usos del suelo.
3. Valorar el contenido de carbono mediante la caracterización de la biomasa vegetal y el

contenido en los suelos de las coberturas más representativas, mediante muestreos de
campo y análisis en laboratorio.

4. Asignar tasas de capacidad de asimilación de carbono según el uso del suelo determinado
y condiciones climáticas.

5. Reclasificar las coberturas de suelo de acuerdo a las Directrices IPCC y realizar un análisis
comparativo de los resultados.

6. Analizar la evolución regional en la última década y posibles escenarios de futuro
atendiendo a las estimaciones del balance de carbono, los cambios de uso del suelo, las
políticas de ordenación territorial y la relación con el cambio climático para el
Mediterráneo español.



METODOLOGÍA

Para conseguir los objetivos señalados metodológicamente la
tesis se desarrolla en tres etapas:

1ª.- Análisis territorial e identificación de masas potenciales:

Se identifican las fuentes de información disponibles
(coberturas) y nivel de detalle de los datos inventariados, sobre
los que habrá que estimar un volumen para cada masa. Para ello
se analizan:

• Coberturas del SIOSE (Sistema de Información sobre
Ocupación del Suelo de España)

• Coberturas del IFN (Inventario Forestal Nacional.
• LiDAR PNOA (Plan Nacional de Ortofotografía Aérea)

0.5p/m2

El procesado de datos se realiza mediante herramientas SIG
(Sistemas de Información Geográfica) libre (QGIS) y software
específico para el procesado de datos LiDAR (FUSION,
FrugoViewer) y obtención del MDT, MDS y MDCn (MDV)
mediante métodos de masa y métodos de árbol.



METODOLOGÍA

2ª.- Muestreo de campo y análisis de laboratorio:

• A partir de la identificación de la etapa anterior, se desarrolla
una campaña de muestreo sobre las coberturas relevantes,
especialmente en aquellas cuyos datos (inventario) resulten
deficientes.

• Análisis estadístico (correlación LiDAR vs muestreos).
• Determinación de carbono de las áreas de muestreo y

vegetación tipo (laboratorio).
• Determinación de tasas de CO2 bajo diferentes condiciones

de estrés hídrico de las sp vegetales más representativas.

3º.- Asignación de tasas por cobertura y ubicación territorial:

• Incorporación de los datos obtenidos a las fuentes de
información territorial empleadas (SIOSE e IFN), análisis de
resultados y evaluación de tendencias



RESULTADOS

• Disgregación del rótulo SIOSE en coberturas simples, 
localización y estimación de superficies.

R(50CHLrr_50TCG(70SNE_15EDFea_10ZAU_05LAA))

• Separación de capas del IFN por usos del suelo

1.848 archivos LAS (Alicante) y 2.372 (Murcia)

Figura 1: Ejemplo de coberturas SIOSE



RESULTADOS
Figura 2: Clasificación IFN3



RESULTADOS

Figura 3.1.- Diferencia de cobertura entre solana y umbría 

Técnica de procesado de la nube de puntos dependiente de la FCC



RESULTADOS

Técnica de procesado de la nube de puntos dependiente de la FCC

Figura 3.2.- Detalle (selección de método de análisis)



RESULTADOS

• Recorte de la nube de puntos: separación de capas del IFN en arbolado, arbolado 
disperso, arbolado ralo y cultivos.

Figura 4. Ejemplo de recorte de nube de puntos de la capa “arbolado”



RESULTADOS

• Obtención del MDT.
Figura 5.1



RESULTADOS

• Obtención del MDT.
Figura 5.2



RESULTADOS

• Obtención del MDS.

Figura 6.- Ejemplo de clasificación de un archivo LAS



RESULTADOS

• Procesamiento de datos para la obtención del MDV.

Clasificación de la Sociedad Americana de Fotogrametría y Teledetección (ASPRS)
Filtrado de nube de puntos LiDAR mediante software FUSION

Figura 7.- CanopyModel

Figura 8.- Normalización



ACCIONES DE FUTURO PRÓXIMO

La obtención del MDV normalizado implica un tratamiento diferenciado en la aplicación
de métodos de masa (para coberturas extensas y continuas) y métodos de árbol
(individuos) que podría combinarse con otras técnicas de teledetección, como por
ejemplo, mediante NVDI (Índice Normalizado de Variación de la Vegetación). El objetivo
es determinar las ecuaciones que permitan calcular la biomasa de todas las coberturas.

Una vez estimado la extensión y volumen de cada cobertura, se analizará la relación
existente las coberturas del SIOSE y el IFN para establecer un criterio único y sobre el
cual podrá estimarse la cantidad de C incorporado a cada biomasa, pudiendo calcularse
la capacidad actual a nivel regional. Para ello puede ser necesario completar el análisis
con muestras de suelo.

Al tratarse de una variable dinámica, será necesario estudiar si la tasa neta interanual
puede ser negativa en determinadas comunidades en condiciones de aridez.


