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1. FINALIDAD TESIS

1.1.0bjetivo General:

La presente tesis tiene como objetivo general el estudio y analisis de las Correcciones y
restauracion de espacios mineros de materiales destinados a la construccion en la
comarca del noroeste de Murcia.

Se va plantear en dos apartados pero sin disociaciones de una parte y de otra. La segunda

parte sera consecuente de la primera y ambas partes participaran en todo el consiento
general.

1.2.0bjetivos especificos:

Los objetivos especificos a alcanzar son:

1. El primero seria el enfocado a la aplicacion de medidas preventivas, correctoras en la
actividad y a posteriori de la misma.

2. El segundo seria similar al primer planteado, pero realizando la propuesta de las
medidas viables de restauracion en la zona de estudio.



2. METODOLOGIA EN DESAROLLO

En este tercer ano, se han seleccionado los mas significantes articulos, libros y otros
documentos de la base de datos que se ha estado creando en los dos afios anteriores y se ha
desarrollado un articulo con la informacién obtenida de los mismos.

El criterio fundamental seguido a la hora de seleccionar los documentos, ha sido el de escoger la
informacion mas relevante de “los ultimos afos” en los que se ha encontrado documental
relacionados al objeto de estudio.

El articulo creado trata del estudio y la viabilidad de restaurar suelo y paisaje en canteras
abandonadas en la Regidon de Murcia y tiene la siguiente estructura:

1. Introduccidn:

1. Concepto

2. Legislacién

3. Necesidad de recuperar el paisaje
2. Canteras de aridos

1. Climatologia de la Regidon de Murcia
3. Usos del suelo en la Region de Murcia

1. Propiedades afectadas

2. Necesidad de recuperar el paisaje
4. Uso de residuos y otras enmiendas
Resultados
6. Conclusiones.
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2. METODOLOGIA EN DESAROLLO

Existen abundantes explotaciones mineras en las que no se ha llevado a cabo un proceso de
restauracion y han quedado abandonadas, ademas, existen otras, en las que realizdndose un
plan de restauracidon no se ha conseguido la rehabilitacidon del suelo.

Con el articulo, se pretende recopilar técnicas que han sido satisfactorias en la restauracion de
los terrenos para que sirvan de base en actuaciones futuras.

En la Regidon de Murcia, existen un gran numero de canteras abandonadas en las que no se ha
llevado a cabo ningun plan de restauracion, la mayoria de ellas situadas en el noroeste de la
Regidn. Segun los ultimos datos elaborados por la Direccion General de Industria, Energia y
Minas, en el afio 2008 existian en la Region de Murcia 88 canteras de aridos, de las cudles 54
activas, y 144 de roca ornamental de las cuales 83 activas de un total de 273 explotaciones
existentes y de 157 activas.

La Region de Murcia es una de las zonas con mayor potencialidad geolégica a escala nacional,
esta representa cerca de un 12,6% de la extraccion de marmol, caliza y arido.

Las calizas son las rocas que actualmente mas se explotan en la regidon, Su principal
aprovechamiento es la obtencion de aridos para soleras y hormigones, piedra de mamposteria
y rocas ornamentales.



2. METODOLOGIA EN DESAROLLO

En zonas aridas y semiaridas, como lo es la Regidn de Murcia, la restauracidn es muy lenta pues
la escasez de lluvias y la radiacion solar someten a las plantas a un estrés hidrico severo y
contribuyen a aumentar la erosién y la detraccion del suelo.

Para restaurar suelos degradados hay que crear una capa superior con unas propiedades fisicas,
guimicas y bioldgicas adecuadas.

Antes de crear esta capa, hay que realizar la limpieza de la superficie y nivelar el mismo para
evitar la erosidon. Ademas, se deben cubrir los badlands y canalizar las aguas para evitar que el
agua discurra y arrastre el material aportado.

Primeramente, se deben labrar los terrenos para reducir la compactacion y la densidad aparente,
pues esto aumenta la porosidad que a su vez desencadena la germinacion de las semillas y el
desarrollo de las plantulas.

Posteriormente, hay que recuperar la fertilidad del suelo original, cubriendo la superficie con
residuos orgdnicos que a la misma vez reparan el suelo, lo abonan. Incrementar el contenido de
materia organica ocasiona mejoras en la estructura del suelo, aireacion, retencién y circulacién
de agua, reduccidon de las tasas de erosidon, estimulacion de las poblaciones microbianas e
incrementacion de la fertilidad por liberacién de nutrientes.

Esta capa debe ser de suelo fértil, pues este suelo hace que mejore la actividad bioldgica y los
ciclos biogeoquimicos y que active y acelere la regeneracion de las comunidades vegetales.



3. RESULTADOS

Algunas de las enmiendas organicas que han sido utilizadas en canteras en zonas aridas y semiaridas
son lodos de aguas residuales térmicamente secados y compost de desechos domésticos urbanos,
ademas, han sido utilizadas dos coberturas junto con estas enmiendas, grava y astillas de madera.

Algunos resultados han sido los siguientes:

* El compost induce un mayor carbono organico total (TOC) y contenido de glomalina en el
suelo, y los lodos de aguas residuales, crean una mayor estabilidad del agregado, aunque no
mucho mayor que el suelo de referencia.

* La aplicacién de compost aumenta la conductividad eléctrica (CE) los primeros dias de ser
aplicada, pero disminuye con el tiempo.

* Los lodos de depuradora y el compost mejoran las propiedades microbiolégicas y |la respiracion
del suelo y aumentan el Nitrégeno total.

* La aplicacion de mantillo puede no proporcionar los efectos beneficiosos esperados en la
actividad microbiana del suelo. El mulching tiene un impacto mas fuerte en el entorno
extracelular que en el crecimiento microbiano.



3. RESULTADOS

Otras enmiendas organicas que han sido utilizadas en canteras en zonas aridas y semiaridas son
residuos de marmol o barro (cal), lodo de aguas residuales y estiércol de cerdo. Algunos resultados
han sido los siguientes:

* La adicion de estiércol de cerdo en combinacion con cal reduce el agua y mejora el
establecimiento de las plantas.

* La dosis para el purin de cerdo se debe establecer mediante los umbrales impuestos por la
legislacion relativa a la adicion de nitrogeno total al suelo para evitar la contaminacién por
salinidad y nitratos altamente movibles con agua (Directiva 91/676 / CEE del Consejo).

* La aplicacion de purin de cerdo contribuye a la mejora de la fertilidad del suelo facilitando una
mayor colonizacion de la vegetacion natural.

* La fraccion de materia organica del purin de cerdo esta compuesta en gran parte por C organico
de descomposicion rapida que puede no contribuir significativamente a estabilizar la materia
organica. Ademas, su alto contenido en C labil y en N y P, acelera la descomposicion del C del
suelo nativo. Por lo tanto, la aplicacion de carbonatos es util para estabilizar la materia organica
fresca y muy labil.



3. RESULTADOS

* El purin de cerdo es un buen fertilizante debido a la gran cantidad de nutrientes
proporcionados, necesarios para promover el desarrollo de la vegetacion.

* Los purines de cerdo tienen una baja capacidad para aumentar el pH, asi que se deben de
agregar en combinacion con carbonato de calcio para aumentar el mismo.

* El tamafo microbiano aumenta después de la aplicacion del purin de cerdo debido a los
incrementos de carbono soluble. Pero, con el agotamiento de la fraccidon labil de la materia
organica, los microorganismos no mantienen su tamafo y retornan a valores iniciales. Por lo
tanto, el desarrollo de la vegetacidon seria necesario para promover el crecimiento de las
comunidades microbianas.

* La aplicaciéon de marmol reduce la degradabilidad de los compuestos organicos. La aplicacion
de lodo de marmol conduce a un aumento en el pH del suelo y favorece la acumulaciéon de
materia organica del mismo.

e La aplicacidon de los lodos de marmol junto con purines de cerdo, aumenta el crecimiento de
la vegetacion nativa, incrementa la cubierta vegetal y la biodiversidad.



4. ACCIONES DE FUTURO

Revisar y publicar el primer articulo creado este curso.

En el préximo curso, realizar dos publicaciones mas, ademas de esta primera
de la que hemos hablado.

Los temas planteados a tratar:

1.Paisajismo
2.Medidas de seguridad y Prevencion



