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1. Objetivos de la tesis

1) Identificación de fuentes de aerosoles y estudio de su contribución
a los niveles de partículas en Elche y en una estación de fondo
regional (Sierra de Aitana).

2) Medida de la concentración de sacáridos en el material particulado,
identificación de fuentes de emisión y estudio de su variabilidad
temporal.

3) Determinación del potencial oxidativo y su relación con la
composición química del aerosol atmosférico. Evaluación de la
influencia de intrusiones saharianas y episodios de estancamiento
sobre este parámetro.

4) Estudio de las propiedades ópticas de los aerosoles y su relación
con la composición química de los mismos.



2. Metodología
1) Muestreo

Captador de bajo volumen

Cabezal de impactación (PM10 o PM1)

Filtros de fibra de cuarzo

Antes Después

2) Determinación gravimétrica de las 
concentraciones de PM1 y PM10

(mf-mi) (µg)

Vaire (m3)
= [PM] (µg·m-3)

mi mf



2. Metodología

Ubicación de los puntos de muestreo



2. Metodología
3) Análisis químico

Fluorescencia 
de rayos-X

Analizador termo-óptico

Fig. 1. Fundamento químico del método del ácido ascórbico (Ayres et al., 2008)

5) Análisis de datos

PMF

Openair

Hysplit

CROMATOGRAFÍA

Sacáridos
Cationes

Aniones

4) Determinación del potencial oxidativo



3. Plan de investigación

Año
Tarea 1º 2º 3º 4º

Iniciación bibliográfica en el tema propuesto. X
Adquisición de habilidades básicas en el manejo de los equipos de medida y
análisis.

X

Inicio de las campañas de muestreo. X
Asistencia a la escuela de verano “Basic Aerosol Science” de la Universidad de
Viena.

X

Análisis químico de las muestras en el laboratorio y obtención de datos de los
analizadores en continuo.

X X

Generación de las bases de datos. X
Entrenamiento en el manejo de herramientas informáticas de análisis de datos. X X

Asistencia a la escuela de verano “Atmospheric Chemistry and Dynamics" del
Centro de Investigaciones Jülich (Alemania).

X

Análisis de resultados. X X
Elaboración de artículos científicos y comunicaciones técnicas a congresos. X X
Estancia en un centro extranjero de referencia. X
Redacción de la tesis doctoral. X X
Defensa de la tesis doctoral. X

En marcha…

Pendiente



4. Resultados
• Contribución de la quema de biomasa a los niveles de PM10 en Elche:

- Principales trazadores de la quema de biomasa:

Celulosa                                              Levoglucosano

Hemicelulosa                                     Manosano y galactosano
Descomposición 

térmica
Anhidroazúcares

High-Performance Anion Exchange Chromatography Pulsed Amperometric Detection

Cuando     pHCarga negativa



4. Resultados
• Contribución de la quema de biomasa a los niveles de PM10 en Elche

• Zona residencial suburbana

• 92 muestras entre 18/12/18 y 03/05/19
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Fig.2. Evolución temporal de las concentraciones de anhidroazúcares en PM10.

Evolución temporal muy similar entre 
los tres anhidroazúcares
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Fig. 3. Relación entre la temperatura y la concentración de levoglucosano.

Relación negativa entre temperatura y 
concentración de levoglucosano

Calefacciones de leña y quema de restos de poda



• Contribución de la quema de biomasa a los niveles de PM10 en Elche
- Estudio de identificación de fuentes de aerosoles: Positive Matrix Factorization

4. Resultados

Fig. 4. Perfiles químicos de las fuentes de partículas identificadas. Las barras indican la concentración de cada especie química en el perfil de cada fuente. Los cuadrados 
rojos indican el porcentaje respecto a la masa total de cada especie química que se asocia a cada fuente.



• Contribución de la quema de biomasa a los niveles de PM10 en Elche
- Estudio de identificación de fuentes de aerosoles: Positive Matrix Factorization

4. Resultados

7% de la concentración de PM10

ACCEPTED 
ABSTRACT

“Assessing the
importance of biomass
burning in a semi-rural
area of southeastern

Spain”

Paper “Under review”Menor que en países de climas 
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Gracias por su atención

Fuente: www.weforum.org


