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Marcos Alfonso Díaz González
Académico Jornada Completa, Departamento de Ciencias de la Construcción, Universidad Tecnológica 
Metropolitana del Estado de Chile UTEM
Académico Part Time, Escuela de Construcción Civil, Universidad de Las Américas UDLA

Información académica

• Ingeniero Constructor, UTEM

• Postítulo en Administración de Empresas Constructoras, mención OOCC e Inmobiliarias, Pontificia 
Universidad Católica de Chile, PUC

• Magíster en Construcción, mención infraestructura, PUC

• Dr. © Universidad Miguel Hernández de Elche (España)

Asignaturas

• Ciencias de los Materiales II (Ing. Civil), Práctica Profesional (Ing. Constr) (UTEM)

• Obras Civiles, Caminos, Metodología de la Investigación, Tecnología del Hormigón (UDLA)

Líneas de investigación

• Pavimentos de hormigón y asfalto

• Ciencias de los materiales

• Reciclado de áridos para obras de infraestructura

Otros

• Director Colegio Constructores Civiles e Ingenieros Constructores de Chile A.G. (Gremio)



METODOLOGÍA DE ESTUDIO:
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• Realizar Estado del Arte, entre normativas Chilenas y Españolas, referente al reciclado de 
residuos de la construcción, específicamente áridos.
• Ensayar mezclas de prueba en hormigones con residuos de la construcción y demolición 
(árido mixto y escoria de cobre) para  transformarlos en áridos granulares reciclados en Chile. 

OBJETIVO GENERAL:

• Analizar y proponer utilización de 
residuos de la construcción, en obras 
de infraestructura vial en Chile, 
específicamente en hormigón.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

• Estudiar propiedades de residuos de la construcción en 
hormigones y morteros, basados en resultados 
experimentales en Laboratorio.

• Proponer instauración de metodología de reciclaje en Chile, 
basado en la realidad española.
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• Aceptación Paper en revista indexada 
SCOPUS BUILDINGS, MDPI.

Actividad realizada Enero 2018-Junio 2019

Publicación que realiza una comparación

entre las legislaciones chilena y española, 

evidenciando que en Chile aún falta mucho 

por realizar en base a reutilización de 

residuos de la construcción.



4

Pasantía Doctoral (3 meses), invitado por PhD. 
César Medina Martínez, en la Escuela Politécnica 
de la Universidad de Extremadura (Cáceres, 
España).

Actividades realizadas Septiembre – Noviembre 2019
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Actividades realizadas Septiembre – Noviembre 2019

Visita a Planta de Residuos de la Construcción en Plasencia, 
y Punto Verde en Badajoz, ambos en la Comunidad de 
Extremadura.
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Exposición en Congreso Internacional de 
Reciclaje de Residuos de Construcción y 
Demolición RCD, Madrid, España.

Actividad realizada 30-31 Octubre 2019
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• A la fecha, realizando 1 de 2 paper, con datos obtenidos en la Escuela Politécnica de 
la Universidad de Extremadura UNEX (Cáceres), para ser presentados en revistas 
indexadas, referente a fabricación de hormigones con áridos reciclados mixtos 
(gravilla y arena). 

• Realicé mezclas de prueba en el Laboratorio de la UNEX, con fondos solicitados por el 
Grupo INTERRA para estos fines. 

• Las ensayes que se realizaron fueron: compresión, tracción, flexión, ultrasonido, 
resistividad, densidad, carbonatación, aire ocluido y agua bajo presión.

• Las mezclas de prueba fueron realizadas con las siguientes proporciones, siendo 
Mezcla 1 la patrón:

Actividad a realizar Enero – Diciembre 2020
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• Resistencia a la compresión, obtenidas a los 7, 28 y 90 días. 

Actividad a realizar Enero – Diciembre 2020
ALGUNOS RESULTADOS OBTENIDOS
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• Densidades en estado fresco y Aire ocluido.

Actividad a realizar Enero – Diciembre 2020
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• Ultrasonido y Agua bajo presión.

Actividad a realizar Enero – Diciembre 2020
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Algunos resultados obtenidos hasta el momento

• No existe normativa chilena que considere el uso de áridos reciclados en obras de 
infraestructura. A la fecha solo existe la “Norma Chilena NCh 3562: Gestión de 
Residuos- Residuos de Construcción y Demolición (RCD)- Clasificación y 
Directrices para el Plan de Gestión”. La demás normativas técnica, están en 
proceso de considerarlas a la fecha (Ministerios de Vivienda y Urbanismo, como 
también el Ministerio de Obras Públicas). Estos datos fueron analizados en el 
paper realizado y expuestos en el Congreso efectuado en Madrid.

• El Árido Reciclado Mixto (mezcla de residuos de hormigón, cerámicas y arcilla), 
puede ser reutilizado en cualquier obra de infraestructura. Los resultados 
técnicos obtenidos en Laboratorio, indican que puede reemplazar al árido 
tradicional, en condiciones y porcentajes que es posible conseguir.
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• Realizar mezclas de prueba en hormigón de pavimentos y en morteros, con 
residuos industriales (escorias de cobre), en dependencias de la Universidad 
de Concepción, con el PhD. Mauricio Pradena Miquel, con quién he realizado 
3 publicaciones WOS (2 publicadas, 1 presentada según diapo posterior).

• Ensayes a realizar en hormigón y mortero: compresión, tracción, 
flexotracción, densidades, entre otras.

• Pasantía Doctoral (aproximadamente 2 semanas en esta institución).
• Realizar a los menos una publicación WOS.

• No se ha podido realizar estas actividades debido a que el financiamiento 
entregado por la UTEM, fue con fecha 30.12.2019 (ya se encuentra en la 
UdeC). A los días después, el PhD. Pradena se ausentó de Chile y luego (hasta 
la fecha) se decretó la pandemia mundial por el COVID-19.

• Se espera que una vez controlado este escenario (ojalá Septiembre), 
concretarla.

Actividad a realizar Enero – Diciembre 2020
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2016-2017

2017 - 2018

Mauricio Pradena Miquel, Ing. Civil, 
Universidad de Concepción UdeC.
PhD. de la Delf University of Technology

Publicación WOS, Reino Unido Publicación WOS, Croacia

Envío a “Journal of Development
Studies” artículo “Integral monitoring
of asphalt paving constructions to
improve the quality of low-volumen 
roads”.

2018- 2019
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- NCh 1325 – 1978: Áridos - Determinación del

equivalente de arena en suelos y áridos finos.

- NCh 1369 – 1978: Áridos - Determinación del

desgaste de las gravas – Método de la máquina de

los Ángeles.

- NCh 1444 – 2010: Áridos para morteros y

hormigones – Determinación de cloruros y sulfatos.

- Manual de Carreteras (2017). Volumen N°8

Capítulo 8.400 – Hormigones.

- NCh 170 – 2016: Hormigón – Requisitos generales

- NCh 1037 – 2009: Hormigón – Ensayo de

compresión de probetas cúbicas y cilíndricas.

- NCh 1038 – 2009: Hormigón – Ensayo de tracción

por flexión.

Normativa técnica chilena Normativa técnica española

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Obras de Carreteras y Puentes (PG - 3) –

Ministerio de Fomento – Gobierno de España (2016).

- Proyecto GEAR (2016). Guía española de áridos

reciclados procedentes de residuos de construcción y

demolición. Volumen N°1.

- Anejo 15 Instrucción de Hormigón Estructural

(EHE) – Recomendación para la utilización de

hormigones reciclados.

Normativa a aplicar
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ENSAYE DE 

MUESTRAS 

(RESIDUOS 

INDUSTRTIALES)
ÁRIDO NATURAL

(árido grueso y fino)

ÁRIDO RECICLADO

(sólo árido grueso)

HORMIGÓN 

RECICLADO
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Notas: 
1.- Poseo los resultados de todos los ensayes realizado en la Universidad de Extremadura, por lo que solo me falta 
redactar los 2 paper y publicarlos. Así puedo enviar la Tesis con 3 de ellos y defender. Coloqué plazo de redacción en Julio 
y Defensa en Diciembre de 2021, plazo más desfavorable.
2.- Sería fabuloso poder contar con los resultados de la Universidad de Concepción antes de julio, así poder incluir otra 
más (4 en total).
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MUCHAS GRACIAS POR LA 
ATENCIÓN….!!!!!


