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Objetivos:

El objetivo general es el estudio de |a calidad del aire, y en particular de la materia
particulada en suspension en las principales ciudades de los Departamentos de
Arequipa y Puno, en el sur del Peru.

Entre los objetivos especificos tenemos:

* La caracterizacion de los niveles de concentracidon de particulas en suspension y
de gases.

* La identificacion de las causas que conducen a episodios con valores extremos,
asi como tomar conocimiento de la relacion entre los niveles registrados y las
principales fuentes de emision y la meteorologia local.

* La determinacion de la relacion entre los niveles registrados y los patrones de
transporte atmosférico y meteorologia a escala sindptica, que permitiran la
identificacion de fuentes remotas.
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Revision bibliografica de estudios sobre calidad del aire y meteorologia.

Se estan utilizando datos de calidad de aire de las mediciones del Gobierno
Regional de Arequipa y datos meteoroldgicos de estaciones cercanas. Se utiliza
también la base de datos de reanalisis ERA-Interim, del Centro Europeo de
Prediccion Meteorolégica a Medio Plazo (ECMWE).

El analisis del transporte atmosférico a escala sindptica se realiza con retro-
trayectorias calculadas con el modelo HYSPLIT de la NOAA, utilizando datos con Ia
resolucion nominal de 0.75° de ERA-Interim. Esta base de datos sera también
utilizada para mapas y secciones verticales.



La caracterizacion de la materia particulada y los gases contaminantes consistira,
ademas del analisis de superaciones de acuerdo con la normativa peruanay los
valores limite de la OMS, en la obtencién de los patrones diurnos (horarios),
semanales y anuales, para posteriormente explicar su dinamica.

La meteorologia local sera estudiada en términos de variacion temporal y rosas de
viento; y para la sindptica se realizaran mapas promedio de altura geopotencial,
temperatura y velocidad a distintos niveles de presion, asi como secciones
verticales a latitud/longitud fija de estos parametros.



Se trabaja asimismo con datos relativos a |a presencia y las propiedades de
aerosoles atmosféricos, ozono, ocurrencia de incendios, etc., procedentes de
instrumentos de medida embarcados en satélites como Terra, Aqua y GOES-R.

Estos conjuntos de datos estan siendo estudiados de forma combinada, por
procedimientos estadisticos y también a nivel de episodios individuales. Se
pretende utilizar un conjunto de metodologias en su mayor parte ya desarrolladas
para, ademas de caracterizar la variabilidad temporal, entender sus causas.



El estudio del origen y la historia seguida por las masas de aire que lleguen a los
puntos seleccionados, asi como su conexion con los datos de contaminantesy
meteorologicos, se llevara a cabo con las técnicas estadisticas: analisis de clusters
de retro-trayectorias para identificar los patrones advectivos, analisis de diferencias
significativas en funcion del patron de transporte, analisis de tiempos de residencia

en distintas areas, PSCF y CWT.




TRABAJO REALIZADO:

* Revision bibliografica

* Recopilacion de datos de contaminantes atmosféricos en Arequipa
* |dentificacion de los principales patrones de adveccion

* Relacion entre contaminantes y meteorologia con los principales
patrones de transporte atmosférico (no finalizado).

* Se ha presentado en el Iberian Meeting of Aerosol Science and
Technology (RICTA 2017) un pdster con los primeros resultados.

* Ponente en la V Jornada por el dia mundial del medio ambiente en la
Universidad Nacional de Juliaca.

* Ponente en el aniversario de |la Escuela Profesional de Ingenieria
Industrial en la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez.
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Principales patrones de transporte atmosférico
en Arequipa y estacionalidad
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Patrones de transporte atmosférico
en Arequipa y su relacion con los patrones sindpticos

Geopotential height ot 500 hPa




Patrones de transporte atmosférico
en Arequipa y su relacion con la calidad del aire y la meteorologia local
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ACCIONES DE FUTURO:

e Continuar con el estudio de contaminantes en Arequipa

* En los proximos meses se trabajaran con captadores de alto volumen
en dos ubicaciones de la ciudad de Juliaca. Los dos captadores de alto
volumen de Juliaca seran instalados el primero en las oficinas
administrativas de la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez,
situadas en el centro de la ciudad, y el segundo en el campus
universitario situado a la salida de la ciudad carretera a Puno.



