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En Chile, hace algun tiempo, se esta dando mucho énfasis a todo el tema relativo a lo sustentable y al cuidado del
medio ambiente. Una de las principales actividades que afecta a dichos temas, es el rubro de |la construccion.

En este contexto parece interesante investigar el tratamiento que se les aplica a aquellos residuos provenientes de
demoliciones de la construccidn, incluyendo aquellos inertes y nocivos.

En el caso de aquellos inertes: se esta reciclando aridos provenientes de pavimentos de hormigdn, debido a que se
estan construyendo muchos caminos viales urbanos. Este punto es muy importante analizar, ya que se esta
demoliendo lo existente, botandose los residuos en vertederos. Chile es un pais muy rico en recursos naturales, el
arido es uno de ellos, pero si se analiza desde el punto de vista sustentable, es un producto no renovable, lo que
afectard a largo plazo en rios (lugar en que se hallan principalmente).

Se realizara un estado del arte en este contexto, tanto en Chile como mundialmente y se evaluara la posibilidad y la
necesidad de la utilizacidon de estos aridos granulares reciclados. Posteriormente, se estudiara la aplicacion a obras
civiles en Chile, analizando comparativamente las caracteristicas fisicas, técnicas y econdmicas para su
implementacion. Se prestara especial énfasis a la aplicacién en una obra civil de especial envergadura e importancia,
como es la construccion de los corredores del TranSantiago.

Con respecto a aquellos nocivos, parece importante saber el tratamiento que se les da en Chile, a este tipo de
residuos muy perjudiciales para la salud. Uno de los principales, es aquel denominado Asbesto Cemento. Tiene la
propiedad de causar cancer y problemas respiratorios a las persona. Se estudiara el problema y la solucidon segun
empresas expertas del rubro. - prmewesi: ’
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Estud

correspondiente al tratamiento,
reciclado y posterior reutilizacion de
residuos de demolicion, productos de

la co

espafnolay chilena.

OBJETIVO GENERAL:

iar la actualidad chilena

nstruccion, aplicando normativa

(

i

Fuente: Propia, Av. Independencia - 2018)

. Estudiar los diferentes residuos de la construccion y
demolicién para observar la posibilidad de transformacion en aridos
granulares reciclados.

. Estudiar las propiedades geométricas, fisicas, quimicas y
mecanicas de dichos aridos extraidos con el fin de aplicarlos en
diferentes usos en funcion de la composicion, granulometria y las
prescripciones técnicas generales de obras.

. Aplicar de forma practica, en obra civil, los diferentes aridos
reciclados estudiados con el fin de demostrar la aptitud de los mismos
y la viabilidad de reutilizacion.

. Conocer los procedimientos y tecnologia de empresas
extranjeras en Chile, referente al tema, como también proponerles
soluciones constructivas y normativa aplicada.

. Estudiar el tratamiento aplicado a materiales nocivos como
lo es el Asbesto Cemento, segun experiencia de empresas dedicadas al
rubro.



1. Las muestras de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD’s)
provienen del Proyecto “Construccion y Habilitacion Corredor de
Transporte Publico Avenida Independencia”, ubicada en las comunas de

¢ AV Tﬁ;i'é’p\endencia . lie s S
. 28/05/2018:10:18:19 Avila Santa Maria o L

(Fuente: Propia, Av. Independencia - 2018) (Fuente: Google Maps, Av. Independencia - 2018)
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2. El paquete estructural de los pavimentos donde se obtienen las muestras,
esta formado por:
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v"10 cm de asfalto
v'15 ¢cm de adoquin
v"15 cm de hormigén

10 cm

15¢cm

15¢cm
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(Fuente: Propia, Av. Independencia - 2018)




ANTES DE CONTINUAR,
PENSEMOS EN LO
SIGUIENTE...

Volumen total

Longitud total E:pﬁzg lﬁ,r:glloo de RCD’s a
i N° pistas botadero
tramo proyecto  estructural pista
CDEEEDEIOE
PISTA 1 PISTA 2
350 cm 350 cm

15 1461

40 cm

Si se consideran camiones de 20 m3 de capacidad,
se necesitarian:

-~ 1.176 camiones > . ]4-




3. Para la realizacion de los ensayos, se consideraran las indicaciones,
recomendaciones y procedimientos planteados tanto por la normativa
chilena como la espafola.

— NAENOR
o roanco | ASOCiACion Espaniola de
= Normalizacion y Certificacion
=

NCh1017-2009 INSTITUTO NACIONAL
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4. El Estado del Arte planteado en la presente investigacion, correspondera
solo a un analisis informativo sobre lo realizado, tanto en Chile como en
Europa, en cuanto a procedimientos, normativas técnicas y juridicas.

Garceta E H E '0 8 AENOR

INSTITUTO NACIONAL. ol nstruccion || AN AENOR

DE NORMALIZACIONEN . o i e ’
o 2 S de Hormigon poace, | ASOCIACION Espanola.qe -
Estructural Normalizacion y Certificacion
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GUIA ESPANOLA DE ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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- NCh 1325 - 1978: Aridos - Determinacion del
equivalente de arena en suelos y aridos finos.
- NCh 1369 - 1978: Aridos - Determinacién del

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para v
desgaste de las gravas — Método de la maquina de Obras de Carreteras y Puentes (PG - 3) — || Primer informe sobre manejo de residuos sélidos
los Angeles. en Chile. Comision Nacional del Medio Ambiente.

, Ministerio de Fomento — Gobierno de Esparia (2016).
- NCh 1444 - 2010: Aridos para morteros vy || Proyecto GEAR (2016). Guia espafiola de 4ridos Gobierno de Chile (2010).

hormigones — Determinacion de cloruros y sulfatos. - Il Plan Nacional de Residuos de Construccion y

reciclados procedentes de residuos de construccion y
- Manual de Carreteras (2017). Volumen N°8 Demolicién. Anexo 6. Plan Nacional Integrado de

Residuos (PNIR) (2008 - 2015).

demolicion. Volumen N°1.

Capitulo 8.400 — Hormigones.

- Anejo 15 Instruccion de Hormigén Estructural
- NCh 170 - 2016: Hormigdn — Requisitos generales

- NCh 1037 - 2009: Hormigon - Ensayo de
compresion de probetas cubicas y cilindricas.
- NCh 1038 - 2009: Hormigdn — Ensayo de traccion

por flexion.

(EHE) — Recomendaciéon para la utilizacion de

hormigones reciclados.
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METODOLOGIA Y ESTADO ACTUAL
Para conseguir los objetivos procedemos a:

* Consultar la bibliografia de Chile sobre el reciclaje de arido. Esto consiste en saber el
estado del arte de este tema. Consultar bibliografia y experiencias extranjeras.

e Consultar normativa chilena y espanola referente al tema de estudio.

* Se extraeran muestra en terreno, resultado de demolicion de pavimentos rigidos
(hormigdn) y flexibles (asfaltos), con el fin de analizarlas en Laboratorio a través de
ensayos de mecanica de suelos.

e Se compararan con valores obtenidos de aridos naturales.

* Se consultara con empresas dedicadas al rubro, tratamiento de materiales inertes y
nocivos (SACYR y SAVAL)




Muestras:
-2 sacos con asfalto
-2 sacos con hormigon
-1 saco con adoquin

||

LABORATORIO
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Laboratorio de
materiales y
geotecnia

TRABAJO EN TERRENO

ENSAYE DE
MUESTRAS

)

!

- Arido natural
- Arido reciclado

MUESTRA OPTIMA

- Hormigon reciclado l

Combinaciones de dosificacion (*):
1-. Adoquin — Asfalto 4-. Adoquin
2-. Adoquin — Hormigén  5-. Asfalto

3-. Hormigdn — Asfalto  6-. Hormigon
(*) + % arido natural

\

[ SE PROPONDRA su\
USO EN
CORREDORES DE
TRANSPORTE
PUBLICO SEGUN

ENSAYES /
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ARIDO NATURAL
(arido grueso y fino)

a

ENSAYES AL ARIDO GRUESO Y FINO (Fuente: Manual de Carreteras Vol 8)

~ VALORES LIMITES e

REQUISITOS ARIDO GRUESO | ARIDG FINO METODO
Eﬂftenal fino menor que 8 507 4
0,080 mm
Granulometria 82023
Resistencia al desgaste 8.202.11
Indice de trituracion 8.202 8
Particulas desmenuzables 8.202.16
Particulas chancadas 82026

Absorcion de agua

8.20220-8202.1

ARIDO RECICLADO | .—
(sélo arido grueso)

EMSAYES AL ARIDO GRUESQ RECICLADO {Fuente: PG-3
Tamano maximo UNE-EMN — 833-2
Desgaste de Los Angeles UNE-EN - “IEEI -2
Indice de Lajas UNE-EN — 533-3
Particulas triluradas UME-EN — 533-5
Particulas redondeadas UME-EN — §33-5
Coeficiente de pulimento acelerado UNE-EN - 1087-8

(porosidad)

Hesqstenmal? la 8 507 17
desintegracion

Impurezas organicas 8.202.15
Cloruros coma Ch 8.202.18
Sulfatos v sulfuros como

S04- 8.202 .18
Carbon y Lignito ASTM C123
Coeficiente volumeatrico 8507 12

medio

Particulas blandas
(% max)

IRAM 1664

ENSAYE DE
MUESTRAS

A 4

HORMIGON
RECICLADO

EN3AYES AL HORMIGON RECIC

LADO (Fuente: MC Vol 5)

Ensayo de fraccion por flexion

NCh 1038 - 2008

Ensayo de comprasion

NCh 10

PR Ny
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METODOLOGIA Y ESTADO ACTUAL

Actualmente:

* Se recopild informacion y antecedentes.

e Se consulté normativa chilena y espafola.

* Se gestiona reunion con Empresa Constructora Espafiola SACYR, para analizar este tema
de investigacion.

* Con la Empresa de Demoliciones SAVAL, se esta realizando el chancado de residuos
como también la investigacion referente al tratamiento del Asbesto Cemento.

e Con el Centro de Ensayos e Investigacion de Materiales, CENIM, de la UTEM, se realizara
el analisis de las muestras.

RESULTADOS (SI LOS HAY)

* Hasta el momento no hay resutados.




