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El objetivo general es el estudio de la calidad del aire, y en particular de |la materia
particulada en suspension, en la ciudad de Arequipa. Es la segunda ciudad en
importancia del Peru y esta situada entre los 2041 y 2810 m de altitud en la parte
occidental de los Andes a 86 km del Pacifico, en el sur del Perd.

Los objetivos especificos son:

e La caracterizacion de los niveles de concentracion de particulas en suspension y
de gases.

e La identificacion de las causas que conducen a episodios con valores extremos,
asi como tomar conocimiento de la relacion entre los niveles registrados y las
principales fuentes de emision y la meteorologia local.

e La determinacion de la relacion entre los niveles registrados y los patrones de
transporte atmosférico y meteorologia a escala sinoptica, que permitiran la
identificacion de fuentes remotas.



Metodologia: e e

Mondéxido de Carbono, Diéxido de azufre, Dioxido de
Nitrégeno, zono Troposférico, Ozono Troposférico,
Particulas Totales en Suspension (PTS), Material

Revision bibliografica y de normativa S Fyraciiado maas, -

o Estaciones de calidad del aire del Gobierno Regional de Arequipa

Seleccion y acopio de datos oEstaciones del Servicio Meteoroldgico e Hidroldgico del Peru
oDatos del reanalisis del ECMWEF (Centro Europeo de Prediccion a Medio Plazo), ERA-Interim
o Datos satelitales de precipitacidon, nubosidad, incendios, episodios volcanicos,
concentraciones de gases

Datos agregados (analisis estadistico)

Analisis de factores antropogénicos y naturales { .
Analisis de casos

oVariabilidad segln: (1) patrones de adveccidn sindpticos, (2) horas del dia, (3) dias de la semana, (4) estaciones del
ano.

oAnalisis del transporte atmosférico a escala sindptica realizado con retro-trayectorias calculadas con el modelo
HYSPLIT de la NOAA, utilizando datos ERA-Interim de 0.75°. Esta base de datos también fue utilizada para mapasy
secciones verticales meteoroldgicas.

oAnalisis de la presencia y las propiedades de aerosoles atmosféricos, ozono, ocurrencia de incendios e influencia de
actividad volcanica a partir de medidas de instrumentos embarcados en satélites como Terra, Aqua y GOES-R.
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e Revision bibliografica
e Revision de las normas en calidad del aire y sus modificaciones en el tiempo.

e Recopilacion de datos de contaminantes atmosféricos y meteorologia en Arequipa
e |dentificacion de los principales patrones de adveccion

e Relacidon entre contaminantes y meteorologia con los principales patrones de transporte
atmosférico.

e Analisis de la interrelacion de las direcciones de viento local y los patrones a escala
sindptica

e Se han presentado en los Iberian Meeting of Aerosol Science and Technology de 2017 y
2018 comunicaciones tipo poster con los resultados.

e Ponente en |la V Jornada por el dia mundial del medio ambiente en la Universidad Nacional
de Juliaca.

* Ponente en el aniversario de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial en la
Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez.
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ﬁ Principales patrones de adveccién en Arequipay su

relacion con los contaminantes y la meteorologia local

Obtenidos del cIustering de retro-trayectorias con 5 grupos
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Principales patrones de adveccidon en Arequipay su
relacion con los contaminantes y la meteorologia local

Obtenidos del clustering de retro-trayectorias con 8 grupos
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Los resultados son muy semejantes:
se desdoblan los flujos del NW y del
S; y aparecen, con muy pocos
casos, flujos del oeste en invierno
con circulacién anticicldnica (fW)
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La influencia de los patrones de adveccion sindpticos es mayor que la del dia de Ia
semana, a pesar de que la influencia antrdpica es clara en los patrones diurnos.

Los patrones de adveccion influyen mas sobre los parametros meteoroldgicos y sobre SO, y O, que

sobre PM2.5
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Patron diurno del viento local

Se corresponde con ciclo de brisas de montana,
condicionado por la orografia local:

Dos regimenes dominantes con cambio abrupto a vientos
de ascenso de procedencia WSW a las 7-8 LT, y vuelta a
vientos descendientes del NNE a las 19-20 LT (en verano
retrasados a las 22 LT).

Los flujos a escala sindptica, son localmente modificados
por la orografia.




Acciones de futuro:

 Terminar el articulo sobre la influencia de los patrones de adveccion
en larga escala y los factores locales en la calidad del aire en Arequipa.

e Se seguira estudiando la dispersion de particulas atmosféricas en la
ciudad de Arequipa ya que ésta es bien compleja. En particular se
realizaran estudios de casos vy la influencia de |a actividad volcanica.

* Se estudiara la precipitacion, en un transecto que pase por Arequipa,
desde el nivel del mar hasta el altiplano.
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