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En relacion al ozono troposférico, se pretende analizar la
FINALIDAD: variacion en los niveles alcanzados en el sureste de Espana a lo
largo de los ultimos 20 afios. Se observaran sus tendencias y se
estudiara la implicacion de diferentes variables.

OBJETIVOS:

Determinar las concentraciones de ozono de fondo existentes en la
zona de medicidn.

Identificar las variables que justifiquen la tendencia

Caracterizar escenarios



METODOLOGIA

A) Area de estudio y obtencién de datos

Para conseguir los objetivos, se empleara la base de datos de la

Red Valenciana de Vigilancia y Control de la Contaminacion
Atmosférica (RVVCCA) de la Generalitat Valenciana.

Red automatica de control de la calidad del aire
gue cuenta con estaciones que efectian mediciones en tiempo real.

RVCCA

Ceonselleria de Agricultura, Medioc Ambiente, GENERALITAT
Cambio Climatico y Desarrclle Rural VALENCIANA




METODOLOGIA A) Area de estudio y obtencién de datos

PASOS:

Seleccién de
emplazamiento

Descarga ficheros de Elaboracion

de base de
datos

objeto de estudio
Incluidos en
RVVCCA

Requisitos para seleccion de estaciones:

» Disposicion representativa Comunidad Valenciana
+ Disponibilidad de datos O, de (al menos) 10 afios




METODOLOGIA

B) Elaboracion de una base de datos

Parametros

meteoroldgicos:
velocidad(Veloc) y direccion del
viento(Direc), humedad relativa(H Rel),
radiacion solar (R Sol), etc

ORARIOS HISTORICOS:

Contaminantes:
ozono (Og)

Azufre (SO,), el monodxido de nitrégeno
(NO), didxido de nitrégeno (NO,), los
oxidos de nitrégeno totales (NOx)el
monoxido de carbono (CO) y
compuestos organicos volatiles (COVs)

»008/50/CE, relativa a la calidad del aire ambiente y una atmdsfera mas limpia, y su transposicion la
to juridico Espafiol mediante el R.D. 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire.



METODOLOGIA

C) Analisis de los datos

A partir de las mediciones obtenidas se calcularan:

% Tendencias (dia tipico, variacidon estacional, semanal, etc.).

% Cumplimiento de los limites establecidos en la normativa vigente (RD
102/2011), referidos a la proteccibn a la salud humana,

informacion/alerta a la poblacién y proteccién a la vegetacion (calculo
de AOT40, promedio 8 horas, etc.).

Finalmente se utilizaran diversos software para correlacion de variables

y obtencidn de parametros estadisticos.




RESULTADOS:
1-Emplazamientos

9 Emplazamientos seleccionados (3 por provincia):

URBANO
2-El Pla (Alicante) -
3-Alcoy (Alicante) -UF
5-Pista de Silla (Valencia) -
6-Gandia (Valencia) -
8-L’Alcora (Castellon) -UI
9-Grau (Castellon) —SU-I

UF: Urbana Fondo
| Urbana Industrial
Urbana Tréfico

ndustrial

RURAL

1-Agroalimentari (Alicante)
4-Villar del Arzobispo (Valencia)
7-Morella (Castellon)




* [NO,] urbana > [NO,] rural (produccion trafico)

RESULTADOS: * [NO,] laborables > [NO,] fines de semana (produccion trafico)

* Reduccion de [NO,] en zonas urbanas en los ultimos afios; no asi zonas rurales.

2-Tendencias generales
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RESULTADOS: ¢ [Og] urbana < [Og4] rural
: » Tendencia [O;] semanal opuesta a tendencia [NO,]
2-Tendencias generales + Aumento de [O,] en zonas urbanas en los Gltimos afios; no asi zonas rurales.
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RESULTADOS: Comparativa estaciones de las tendencia de
3-Tendencias por contaminantes por estacién (Mann-Kendall test)
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Resumen resultados tendencias

‘ Aumento
RESULTADOS: (Mann-Kendall) _ V Descenso
3-Tendencias por Reduccion estadisticamente significativa de contaminantes ¢ Sin cambios
emplazamiento precursores en zonas rurales y urbanas. O Sindatos
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RESULTADOS:
3-Tendencias por

emplazamiento

de ozono en zonas rurales.

estaciones urbanas trafico.

Resumen resultados tendencias
(Mann-Kendall) _

* No se encuentran tendencias estadisticamente significativa

« Aumento estadisticamente significativo de ozono en
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RESULTADOS:

EVOLUCION DE LA PRODUCCION

4.1- Influencia DE CONTAMINANTES
COVID-19 100
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INFLUENCIA DEL CONFINAMIENTO EN LA
PRODUCCION DE O3 Y SUS PRECURSORES

RESULTADOS:

4.1- Influencia

COVID-19 Crisis sanitaria con Confinamiento = Reduccion del trafico rodado

¢, Reduccion de [precursores] = Reduccién de [ozono] ?
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INFLUENCIA DEL CONFINAMIENTO EN LA
RESULTADOS: PRODUCCION DE O3 Y PRECURSORES

4.1- Influencia » Promedio de O;: En los Gltimos afios (colores oscuros) los promedios de O, eran mayores a los
COVI D- 19 de los afios anteriores. Sin embargo, en los primeros meses de 2020 se midieron valores basales
mas bajos de lo habitual y se mantuvieron en la media con el inicio del confinamiento.

» Promedio NO,: En los ultimos afios (colores oscuros) los promedios de NO, eran menores a los
de los afios anteriores. En el 2020 se seguia esta tendencia, pero con el confinamiento (marzo-
abril) lareduccidn se acentia marcadamente.
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RESULTADOS:

4.2- Influencia

COVID-19

Promedio de Oj:

» En las estaciones urbanas (UT)
parece observarse un cambio
significativo en la tendencia.

En los primeros meses de 2020 se

midieron valores medios respecto al

resto de afos (2003-2019), pero
aumentaron significativamente con el
confinamiento domiciliario.

» En el resto de estaciones
(suburbanas/rurales), el
confinamiento no parece afectar a las
tendencias de las concentraciones en
2020.

Estaciones Urbanas tréfiqo
2 PLA, 5SILLA, 6 GANDIA

Urbanas fondo/Urbana Industrial/SubUrbana Industrial
3 ALCOY/ 8 ALCORA/ 9 GRAU
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1 AGROALIMENTARI, 4 VILLAR, 7 MORELLA
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RESULTADOS:
4.2 COVID-19

Promedio de NO,:

» En las estaciones urbanas (UT)
parece observarse un cambio
significativo en la tendencia.

En los primeros meses de 2020 se

midieron valores medios respecto al

resto de afos (2003-2019), pero se
redujeron significativamente con el
confinamiento (desde marzo).

> En el resto de estaciones
(suburbanas/rurales), el
confinamiento también ha afectado
(aunque en menor medida)
reduciendo la tendencia observada al
inicio de 2020.

Estaciones Urbanas tréafico
2 PLA, 5 SILLA, 6 GANDIA

Urbanas fondo/Urbana Industrial/SubUrbana Industrial
3 ALCOY/ 8 ALCORA/ 9 GRAU
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1 AGROALIMENTARI, 4 VILLAR, 7 MORELLA
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RESULTADOS: Analisis de factores: Modelo Lineal Robusto

5-Modelado

Coeficientes

R s )
Modelo B Desv. Error Beta t Sig.
1 ﬁ:onstante) 192,862 14,458 13,313 000
Resumen del modelo HORA 662 005 144 143,944 000
MO 586 050 527 11,984 000
Error NO2 - 446 033 336 | -13575 000
Rcuadrado  estandar de NOX -373 032 -739  -11,480 000
Modelo R R cuadrado ajustado la estimacion Temp, °C) 1026 006 239 167,078 000
1 Jgga ,635 ,636 1921 06 R, Sol, (Wm2) 023 L0oo0 81 168,235 oo
afio 113 007 016 15,691 000
diasemana_cod - 0849 016 -,004 -3,789 ooa
Estacion PVOI codificada 311 039 011 8,002 000
mes codificada -1,554 011 172 -143,030 000
@na codificada 13,581 047 322 288,750 000
a. Variable depend\enm' 03 \,
Todas las variables
(T#, precursores, dia de la semana, tipo
El modelo explica el 63% de la variabilidad COCHETREIR)
de los niveles de ozono afectan a la concentracion final
UNIVERSITAS de ozono (variable
/M Miguel Herndndez

dependiente).



RESULTADOS: Prediccion de concentraciones esperables en 2020 con
5-Modelado el modelo y comparacion con las medidas reales

Modelos ARIMA mediante el software estadistico R

Creacion de una modelizacion de
las concentraciones de ozono en los
distintos emplazamientos, a traves
del modelo ARIMA (Autoregresivo
aa Integrado de Medias Movil), para
180 poder realizar pronosticos de su
comportamiento.

18.0

Se pretende: predecir las
concentraciones de contaminantes
esperadas en 2020 (con el modelo)
y comparar _con los datos medidos
Tiempo afos ese afio para evaluar el impacto real
del confinamiento en la produccion
de contaminantes.

Concentracion de
contaminantes

| W | 1 ] S (TS| [ O SIS R g e e e e
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
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ACCIONES DE
FUTURO:

Publicacion de
resultados

Discusion de
hallazgos

Tratamiento
estadistico

Estudio de influencia
de variables

Analisis de datos y
tendencias

Busqueda bibliografica y
Elaboracion base de datos
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NIVELES DE OZONO
TROPOSFERICO:

EVOLUCION HISTORICA
Y SITUACION ACTUAL
EN EL SURESTE DE
ESPANA.




