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Objetivo del trabajo

Medidas de compuestos organicos volatiles oxigenados (COV-Os)

s ~
Evaluar la calidad de los datos de distintos instrumentos y técnicas para la medida
de COV-Os.
\_ Y,
4 N\
+ £ /4 = Determinar y cuantificar interferencias con otros gases y en distintas condiciones
Evaluacion de técnicas y gasesy

ambientales (HR, T).
\

experimentales para la
determinacién de contaminantes
con impacto en la Contaminacion
Atmosférica y en la Calidad del Aire,

(Discutir la idoneidad e implicaciones del uso de los distintas técnicas en la
determinacion de COV-Os, en modelos quimicos y en la evaluacidn de la calidad del
L aire.

e N
Discutir las caracteristicas de las técnicas en base a su tecnologia y al propdsito

tanto en ambientes interiores Gl el que son usadas. )
como exteriores.

Sensores de bajo coste (LCS) para medidas de calidad del aire

( )

Evaluar el comportamiento de distintos tipos de LCS.

(.

4 )
Determinar las interferencias y no linealidades de los sensores ante distintas
condiciones ambientales y en presencia de posibles compuestos interferentes.
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Se plantean dos subtemas a desarrollar 2

Recomendaciones de uso

. J




Metodologia: Recursos

Cémaras de simulacion atmosférica EUPHORE del departamento de Quimica
Atmosférica de la Fundacion CEAM

Campafia de medida de COVOs en EUPHORE con instrumentacion on-line y off-line,
standard (monitores, FTIR, GC-MS, LC-MS, dosimetros) y avanzada (PTR-MS) y
otros instrumentos de centros externos (PTR-ToF-MS, SIFT-MS, KORE_PTR-MS)

Sensores de bajo coste, e.g. CO, CO,, NO, NO,, O, PM.
Campafia con sensores de CO, en EUPHORE.

Contexto: La concentracion de CO, se usa como indicador de |a tasa de ventilacion y el
riesgo de infeccién por COVID-19

Bibliografia relacionada con la tematica

Matlab: analisis estadistico de datos incluyendo métodos clésicos y avanzados (e.g.
analisis de clusters)




Mediciones de COV-0Os

v’ Campafia internacional de
Simulacion condiciones urbanas y semiurbanas:

1. Mezcla sintética de carbonilos

intercomparacion de

instrumentos en

2. Productos de fotooxidaciones de COVs biogénicos y antropogénicos

3. Productos de ozonolisis de COVs biogénicos

EUPHORE

Estado actual

realizada:

13 COV-Os testeados, 7 instrumentos on-line y distintas tipos de cartuchos para analisis off-line
Estudio de interferencias a distintas humedades relativas y en presencia de NOx y carbonilos de

cadena corta
v" Analisis de datos de instrumentacion EUPHORE

v Integracion en datos globales incluyendo

instrumentacion externa

v Comienzo redaccion de articulo

Tabla instrumentos

Instrumentation/ Analysis Technique Institute Name ID
PTR-ToF-MS University of Eastern Finland UEF
KORE-PTR-MS University of Leeds Leeds
SIFT-MS University of York York
PTR-ToF-MS Forschungszentrum Jiilich FZJ
FTIR
PTR-MS .
on-line SPME-GC-MS with derivatization CEAM Foundation CEAM
C18 cartridges analyzed by GC-MS
DNPH cartridges analyzed by LC-MS
TDE:\\::_): C;i;::%gee:;rﬁ;izezdbzyI_GCC_:Ml\gS Leibniz Institute for Tropospheric Research ~ TROPOS
TENAX cartridges analyzed by GC-MS CNR-LISA CNR-LISA




Sensores

v Campafa de intercomparacion de LCS de CO, comerciales en EUPHORE realizada.

Condiciones: 400-3500 ppm CO, y 0-80% HR
38 LCS de CO, testeados frente a referencia

Experimentos disefiados para el estudio de:

Estado actual

Tabla de sensores

Linealidad y repetibilidad entre sensores T N. Sensors : g r ] Other Background
Posibles interferencias de otros gases , 2 (MEL_INDOOR, hitpse/ o neverweg- | MW VirLs Risk Alert
Newer Weg MEU_DURDOCR) groupom WY Outdoor &0 monitor PM, T, HR ves
v Analisis de datos finalizado -
EaquUaprD 2 [sEQ_Z15, SEO_Z17) WSS LIDEFO e ? P, T, HR L=
v' Parte del tratamiento estadistico realizado Wini: LikkmooN v | PEESLSIMEMLE | pioycare (Cubic CML106) T, HR ves
Redsxis 1 (REDEX) EenssAir LPE Mz
v" Comienzo redaccion de articulo cozranel 3 lﬂ'f;i?ﬂ”—;ﬁ’;“' hitt g/ fea2 panel shop/ CoZFanel Fi [MHZ138) Yes
1 [AMNAIRE_A) Angire [SCOE0 Sensirion)
. Anaire (SCO30 Sensiion.
Angire 1{ANAIRE_B} anairearg Calib. Forzada| T, RH YES
1 [AMAIRE_D) Anaire (MHZ144)
1 {ANAIRE_E] Anaire [MZH1C]
s I::RTMMEFFEEDF hitps:/feranaaranatd e/ | Aranst [Sensifon Sunrisg T, RH L=
Mesura méi:ﬂgﬁfﬁﬁ Y kkmoon [Sensair 58) T,RH Yes
Eéfjﬂiiiiua% hetps: oo 2panel shopf CoZ2Panel Pi {MHZ194] YEI
F. CEAM 1{FC_1] R —— [EE883) T, RH No




Resultados preliminares. Intercomparacion COV-Os

« Se observa concordancia entre los instrumentos PTR-ToF-MS, mientras que los PTR-MS muestran peor

correlacion en experimentos de ozonolisis (mezcla compleja)

« La presencia de HR causa interferencia en algunos equipos y para algunos compuestos, aungque no con la

misma tendencia

» Las técnicas off-line muestran buenas correlaciones en los experimentos de inyeccion de COV-Os directa, y

peor respuesta en mezclas complejas (condiciones reales)
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Rédenas et al., /ntercomparison of techniques for the measurement of oxygenated organic compounds at the EUPHORE chambers. En progreso



Resultados preliminares. Intercomparacion sensores de CO,

« Se observan desviaciones relativas respecto al sistema de referencia de hasta 25% en algunos sensores
« Dependencia en la determinacion de CO, con la HR en algunos tipos de sensores
» El protocolo de calibracién juega un papel importante

« Se observa cierta interferencia con Ozono, aungue a concentraciones por encima de valores tipicos de

condiciones reales. No se observa interferencia con NO,
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Rodenas et al., Assessment on the performance of CO, low-cost sensors at the EUPHORE chambers. En progreso

Roédenas* et al., Review of low-cost sensors for indoor air quality: Features and applications. Appl. Spectrosc. Rev., 2022 http://dx.doi.org/10.1080/05704928.2022.2085734.

*Trabajo adicional, no incluido en doctorado



http://dx.doi.org/10.1080/05704928.2022.2085734

Trabajo pendiente

/

Terminar tratamiento de datos de campana de COV-Os y analisis
estadistico

\

‘ Analisis estadistico de datos de campaiia de CO,
|

‘ Finalizar articulos

coches (experimentos a realizar en Septiembre 2022)

Considerar incluir estudio adicional de los trabajos realizados en
EUPHORE, p.e. medidas de black y total carbon (BCy TC) de emisiones de
/

Se planteara realizar la tesis por compendio de articulos. En tal caso, la fecha prevista seria de 1 — 1.5 afios.
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