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NIVELES DE OZONO 
TROPOSFÉRICO: 

EVOLUCIÓN HISTÓRICA 
Y SITUACIÓN ACTUAL 
EN EL SURESTE DE 
ESPAÑA.



Determinar las concentraciones de ozono de fondo existentes en la 
zona de medición.

El Ozono troposférico es uno de los principales contaminantes del aire que

afectan la salud humana y el medio ambiente (OMS).

Se pretende analizar la variación en los niveles de O3 alcanzados en el sureste de

España a lo largo de los últimos 20 años. Se observarán sus tendencias y se

estudiará la implicación de diferentes variables.

Identificar las variables que justifiquen la tendencia 

FINALIDAD:

Caracterizar escenarios 

OBJETIVOS:



URBANO

NO, NO2

COVs (tráfico)

O2 + O  O3

NO2 + hv NO +  O

RURAL

NO, NO2

COVs (plantas)

ESTADO DE 
LA CUESTIÓN:

Situación actual:

Formación:

Eliminación: O3 + NO  NO 2 + O2

↓NOx emitidos =NO2 + NO

Aumento ratio NO2/NO



METODOLOGÍA

Para conseguir los objetivos, se empleará la base de datos de la 

Red Valenciana de Vigilancia y Control de la Contaminación Atmosférica 
(RVVCCA) de la Generalitat Valenciana.

6

A) Área de estudio y obtención de datos

Selección de 

emplazamientos

objeto de estudio

Incluidos en 

RVVCCA

Descarga ficheros de 

RVVCCA

Y elaboración base 

de datos

Análisis* de 

variabilidad de 

contaminantes 

y tendencias

PASOS:

*Análisis datos

Openair ® Version 2.9-1Environmental Modelling- Sofware

R Development Core Team (2011)



RESULTADOS:
1-Emplazamientos

16 Emplazamientos seleccionados (5-6 por tipo):

7

1
2

4

5
6

8

9
10

11
12

13

14

3

Urban

Suburban

Rural

No. Station Type Period NOx O3 PM10 PM2.5 PM1

1 Morella Rural 2000-2019 X X

2 Villafranca del

Cid

Rural 2000-2019 X X

3 Cirat Rural 2006-2019 X X

4 Penyeta Suburban 2000-2019 X X X X X

5 Castellón PD Urban 2006-2019 X X

6 L’Alcora Suburban 2004-2019 X X X X

7 Onda Suburban 2000-2019 X X

8 Villar del 

Arzobispo

Rural 2005-2019 X X X X X

9 Caudete de las 

Fuentes

Rural 2006-2019 X X X X X

10 Paterna Suburban 2006-2019 X X

11 Burjassot Urban 2002-2019 X X

12 Pista de Silla Urban 2000-2019 X X X

13 Gandía Urban 2000-2019 X X X

14 Rabassa Suburban 2010-2019 X X X X X

15 Pla Urban 2003-2019 X X

16 Agroalimentari Suburban 2003-2019 X X
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RESULTADOS:
2-Evolución de 
contaminantes

PM10 PM2.5 PM1

Evolución Partículas diaria

hour

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m

10

0 6 12 18 23

lunes

0 6 12 18 23

martes

0 6 12 18 23

miércoles

0 6 12 18 23

jueves

0 6 12 18 23

viernes

0 6 12 18 23

sábado

0 6 12 18 23

domingo

PM10_12 

PM10_4 

PM10_6 

PM10_14 

PM10_8 

PM10_9 

hour

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

20

30

40

0 6 12 18 23

month

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 
10

15

20

25

30

35

e f m a m j j a s o n d

weekday

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

15

20

25

30

35

lu. ma. mi. ju. vi. sá. do.

PM10

mean and 95% confidence interval in mean 

hora

hour

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m

10

0 6 12 18 23

lunes

0 6 12 18 23

martes

0 6 12 18 23

miércoles

0 6 12 18 23

jueves

0 6 12 18 23

viernes

0 6 12 18 23

sábado

0 6 12 18 23

domingo

PM10_12 

PM10_4 

PM10_6 

PM10_14 

PM10_8 

PM10_9 

hour

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

20

30

40

0 6 12 18 23

month

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

15

20

25

30

35

e f m a m j j a s o n d

weekday

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

15

20

25

30

35

lu. ma. mi. ju. vi. sá. do.

PM10

mean and 95% confidence interval in mean 
Día semana

hour

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m

10

0 6 12 18 23

lunes

0 6 12 18 23

martes

0 6 12 18 23

miércoles

0 6 12 18 23

jueves

0 6 12 18 23

viernes

0 6 12 18 23

sábado

0 6 12 18 23

domingo

PM10_12 

PM10_4 

PM10_6 

PM10_14 

PM10_8 

PM10_9 

hour

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

20

30

40

0 6 12 18 23

month

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

15

20

25

30

35

e f m a m j j a s o n d

weekday

P
M

1
0
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

15

20

25

30

35

lu. ma. mi. ju. vi. sá. do.

PM10

mean and 95% confidence interval in mean 

hour

P
M

2
.5

 c
o

n
ce

n
tr

a
tio

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

20
80

0 6 12 18 23

lunes

0 6 12 18 23

martes

0 6 12 18 23

miércoles

0 6 12 18 23

jueves

0 6 12 18 23

viernes

0 6 12 18 23

sábado

0 6 12 18 23

domingo

PM2.5_4 

PM2.5_6 

PM2.5_14 

PM2.5_8 

PM2.5_9 

hour
P

M
2
.5

 c
o

n
ce

n
tr

a
tio

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

20

30

40

50

60

0 6 12 18 23

month

P
M

2
.5

 c
o

n
ce

n
tr

a
tio

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

20

30

40

e f m a m j j a s o n d

weekday

P
M

2
.5

 c
o

n
ce

n
tr

a
tio

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

15

20

25

lu. ma. mi. ju. vi. sá. do.

PM2.5

mean and 95% confidence interval in mean 

hour

P
M

2
.5

 c
o

n
c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

20
80

0 6 12 18 23

lunes

0 6 12 18 23

martes

0 6 12 18 23

miércoles

0 6 12 18 23

jueves

0 6 12 18 23

viernes

0 6 12 18 23

sábado

0 6 12 18 23

domingo

PM2.5_4 

PM2.5_6 

PM2.5_14 

PM2.5_8 

PM2.5_9 

hour

P
M

2
.5

 c
o

n
c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

20

30

40

50

60

0 6 12 18 23

month
P

M
2
.5

 c
o

n
c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

20

30

40

e f m a m j j a s o n d

weekday

P
M

2
.5

 c
o

n
c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

10

15

20

25

lu. ma. mi. ju. vi. sá. do.

PM2.5

mean and 95% confidence interval in mean 

hora

hour

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m

4

0 6 12 18 23

lunes

0 6 12 18 23

martes

0 6 12 18 23

miércoles

0 6 12 18 23

jueves

0 6 12 18 23

viernes

0 6 12 18 23

sábado

0 6 12 18 23

domingo

PM1_4 

PM1_14 

PM1_8 

PM1_9 

hour

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

5

6

7

8

9

0 6 12 18 23

month

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

5

6

7

8

e f m a m j j a s o n d

weekday

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

lu. ma. mi. ju. vi. sá. do.

PM1

mean and 95% confidence interval in mean 

hour

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m

4

0 6 12 18 23

lunes

0 6 12 18 23

martes

0 6 12 18 23

miércoles

0 6 12 18 23

jueves

0 6 12 18 23

viernes

0 6 12 18 23

sábado

0 6 12 18 23

domingo

PM1_4 

PM1_14 

PM1_8 

PM1_9 

hour

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

5

6

7

8

9

0 6 12 18 23

month

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

5

6

7

8

e f m a m j j a s o n d

weekday

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

lu. ma. mi. ju. vi. sá. do.

PM1

mean and 95% confidence interval in mean 

hour

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m

4

0 6 12 18 23

lunes

0 6 12 18 23

martes

0 6 12 18 23

miércoles

0 6 12 18 23

jueves

0 6 12 18 23

viernes

0 6 12 18 23

sábado

0 6 12 18 23

domingo

PM1_4 

PM1_14 

PM1_8 

PM1_9 

hour

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

5

6

7

8

9

0 6 12 18 23

month

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

5

6

7

8

e f m a m j j a s o n d

weekday

P
M

1
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (

µ
g

 m
3
) 

 

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

lu. ma. mi. ju. vi. sá. do.

PM1

mean and 95% confidence interval in mean 

hora

Día semanaDía semana



RESULTADOS:
2-Ciclos diarios y 
semanales

Evolución NO2 semanal
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RESULTADOS:
4-Tendencias a 
largo plazo

Evolución de las concentraciones de NO, NO2 y O3 en las estaciones de medida. Los valores se dan en µg m–3 año–1.
También se muestra la tendencia de la relación NO2 a NO.

Evolución contaminantes a lo largo del año



ACCIONES DE 
FUTURO:

¿Qué nos queda?

 Búsqueda bibliográfica

 Revisión de bases de datos

 Análisis de datos y tendencias

 Estudio de influencia de variables

 Tratamiento estadístico

 Discusión de Hallazgos

 Publicación de resultados

To do list:

Actualmente contamos con 

un artículo en proceso de 

revisión  por revista de alto 

impacto



NIVELES DE OZONO 
TROPOSFÉRICO: 

EVOLUCIÓN HISTÓRICA 
Y SITUACIÓN ACTUAL 
EN EL SURESTE DE 
ESPAÑA.


