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— INTRODUCCION
CONTEXTO

EL MANEJO FITOSANITARIO EN AGRICULTURA
ENFRENTA ACTUALMENTE EL RETO DE REDUCIR EL
USO DE PESTICIDAS SINTETICOS DEBIDO A SUS
EFECTOS NEGATIVOS SOBRE EL AMBIENTE Y LA
SALUD HUMANA. EN ESTE CONTEXTO, EL OZONO
HA EMERGIDO COMO UNA HERRAMIENTA EFICAZ Y
AMBIENTALMENTE AMIGABLE.

SU APLICAC,I(')N EN LA AGRICULTURA INCLUYE
DESINFECCION DE AGUAS DE RIEGO,
CONSERVACION DE FRUTOS, CONTROL DE
HONGOS Y BACTERIAS, Y EN LOS ULTIMOS ANOS,
SU USO EN LA DESINFECCION DE SUELOS HA

COBRADO RELEVANCIA.
"/ \/




- \_/\_.J

INTRODUCCION

AERIAL NEMATODES

s ESTUDIOS HAN  MOSTRADO  SU
EFICACIA FRENTE A HONGOS DE RAIZ Y
- NEMATODOS FITOPARASITOS, COMO
el puards o .\ MELOIDOGYNE SPP. (AGALLADOR) Y
= PRATYLENCHUS SPP. (LESIONADOR DE-—
VSt 2y /0N Py Y o i RAICES), CON RESULTADOS POSITIVOS

chemosensory receptors

e G\ TANTO EN  CONDICIONES  DE
A\ BN e LABORATORIO COMO DE CAMPO.

respond to chemical
cues from plants by

5 maying lowards or LOS NEMATODOS AGALEADORES Y LOS

away from plants

s SRS S NEMATODOS DEL QUISTE DEL GENERO

and reproduce ok HETERUDERA Y GLO DERA

{ * inside the root L i 3) Nematodes invade plants with
: Ectoparasitic i

romaiodes | eobalte cues ReoL ENCUENTRA ENTRE
::::’ozzze [ mores f:;:;;g:;,a;g‘;zz‘e“ NEMATODOS VEGETALES MAS DANINOS

outside the root,-"
S

— - Fuente: Chin, S., Behm, CA, y Mathesius, U. (2018).
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~ | INTRODUCCION
0OZONO

EL OZONO EN SOLUCION ACUOSA ES ALTAMENTE INESTABLE Y SE DESCOMPONE
GENERANDO ESPECIES COMO 027, OH: Y H202, LAS CUALES ACTUAN SOBRE
LIPIDOS, PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS DE LOS PATOGENOS DEL SUELO,

AN

DESTRUYENDO SU ESTRUCTURA Ozone molecular

CELULAR Y FUNCIONAL. ESTE ARG N -
PROCESO  PUEDE  AFECTAR /" -/ \* 3 i TN
TANTO A NEMATODOS COMO A Fw F — S FT @ ==t

MICROORGANISMOS FUNGICOS B0
O BACTE RIAN OS SIN DEJAR Microorganism cells Cell disintegration  Leakage of cell constituents Cell lysis
RESIDUOS TOXICOS.

1. Ozone attack cell wall

2. Oxidation of glycoproteins
and glycolipids

3. Destructive oxidation of
membrane-bound lipidsand/ ™
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— INTRODUCCION
IMPACTO AGRONOMICO Y AMBIENTAL

LA SUSTITUCION DE FUMIGANTES QUIiMICOS POR
OZONO ACUOSO PRESENTA BENEFICIOS
SIGNIFICATIVOS DESDE EL PUNTO DE VISTA
AMBIENTAL Y PRODUCTIVO. DIVERSOS ESTUDIOS
INDICAN QUE EL OZONO, AL NO DEJAR RESIDUOS,
PERMITE SU APLICACION EN CULTIVOS ORGANICOS
Y EN PRACTICAS AGRICOLAS SOSTENIBLES.POR
OTRO LADO, EL DISENO E IMPLEMENTACION DE
EQUIPOS GENERADORES DE OZONO ADAPTADOS AL
SISTEMA DE RIEGO PERMITEN UNA INTEGRACION
EFICIENTE EN LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE,,
REDUCIENDO COSTOS DE INSTALACI(')\N/ Y
MANTENIMIENTO.

Q /

La accion nematicida del ozono
ha sido documentada en

multiples estudios. Por ejemplo,
aplicaciones de 0zono acuoso a
concentraciones de 1-4 mg/L han

demostrado reducir
significativamente poblaciones de
Meloidogyne incognita en cultivos
horticolas, disminuyendo la
formacion de agallas en raices y
mejorando el vigor vegetal



- INTRODUCCION
OBJETIVOS

EVALUAR LA EFECTIVIDAD DEL OZONO ACUOSO EN
LA DESINFECCION DE SUELOS AGRICOLAS.

OBTENER  VALORES DE  CONCENTRACIONES
OPTIMAS, VOLUMENES Y CAUDALES PARA DISENO ./
DE UN SISTEMA DE DESINFECCION DE SUELOS Y DE
RIEGO.

RECOPILAR INFORMACION PARA EL DISENO Y
PARAMETROS DE EFICIENCIA EN LA ELIMINACION DE
NEMATODOS. Q) o
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~ ~  METODOS Y MATERIALES

PARA EL ESTUDIO, SE REVISO EXHAUSTIVAMENTE LA LITERATURA, INVESTIGACIONES,
TESIS, REVISTAS Y LIBROS RELEVANTES SOBRE LA DESINFECCION DE SUELO Y RIEGO CON
OZONO ACUOSO EN CULTIVOS, ESTUDIANDO LA CAPACIDAD PARA DIFERENTES

PRODUCCIONES Y EQUIPOS GENERADORES DE OZONO.

Paso 1. Paso 2. Paso 3. Paso 4.
Propiedades del Ozonizacion con Concentraciones Efectividad en la
ozono y meétodo generador de para reduccion de eliminacion
de inactivacion de ozono y toma de patdgenos y coliformes y
patégenos y lecturas de tiempos de contaminantes
contaminantes en concentracion contacto para presentes en las
el suelo para diferentes diferentes aguas grises.

volumenes. contaminantes.
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~ 7 METODOS Y MATERIALES

r

pH-Cond - Temp
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~ ~DISCUSION

LOS FACTORES QUE AFECTAN A LA VELOCIDAD DE
TRANSFERENCIA DE OZONO AL LIQUIDO, PERO, TRAS UN
TIEMPO DETERMINADO Y MANTENIENDO EL LIQUIDO
CUBIERTO POR UNA CAPA DE GAS A CONCENTRACION
CONSTANTE, SE PUEDE CONSIDERAR ALCANZADO UN
EQUILIBRIO EN EL QUE LA CANTIDAD DE OZONO DISUELTO
ES IGUAL A LA CANTIDAD DE OZONO QUE SE DESPRENDE.
DE ESTA FORMA, MEDIANTE UN BURBUJEADO CONSTANTE,
PODRIAMOS CONSIDERAR ALCANZADO EL EQUILIBRIO EN
MENOS DE 30 MINUTOS.

SE REALIZARON DIFERENTES ARREGLOS Y COMBINACIONES
DE EQUIPO, APLICACIONES O INYECCIONES BE OZONO,

SISTEMAS BATCH, SEMI BA\‘:I'/CH Y CONTINUOS. \ 4
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~DISCUSION

MUTASTSNSIN =R (7ONATED WATER MACHINE
ESTATICOS

@ e Product Model: YT-S-016-154
- . Capacity: 15g/h
Voltage: 220V/60HZ

@ Rated Power 1300W

ozone generator

ct Model . YT-01 6—40A

40g/h

220v/50Hz

800w
80

GENERADORES DE 3, 6 (PARALELO),
15, 40 Y 50 G/HR, DONDE SE PUEDE
APRECIAR ~ QUE A  MAYOR
GENERACION, MENOR POTENCIA DE
LOS EQUIPOS. SIENDO ESTE
ULTIMO CON COMPRESOR DE AIRE. &
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~ ~  RESULTADOS ESPERADOS

PARA VERIFICAR LAS CONCENTRACIONES SE UTILIZARON DIFERENTES EQUIPOS ORP, LOS
RESULTADOS MEDIDOS CON ESTOS INSTRUMENTOS Y COMPARADOS. POR OTRO LADO, SE
ENVIARAN A ANALISIS LAS MUESTRAS DE SUELOS Y ASI TENER EVIDENCIA DE LA
REDUCCION O ELIMINACION DE NEMATODOS.

RESULTADOS ESPERADOS:

¢DETERMINACION DE DOSIS EFICACES DE OZONO PARA
REDUCIR LA POBLACION DE NEMATODOS A NIVELES NO
DANINOS.

A

DDDHH
oEVVIDENCIA DEL POTENCIAL DEL OZONO COMO ALTERNATIVA /
SOSTENIBLE A LOS DESINFECTANTES COMUNES
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ACCIONES A FUTURO

SEGUIR INVESTIGANDO LA
EFICIENCIA EN LA
REDUCCION DE PATOGENQOS,
Y OTRAS ENFERMEDADES EN
LOS CULTIVOS.

ESTUDIAR LAS
CONSECUENCIAS DE EXCESO
DE APLICACION DE OZONO
ACUOSO COMO
DESINFECTANTE DE SUELOS Y

EN CULTIVOS.
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