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Identificar Evaluar Estudiar
cianobacterias de compuestos bioactivos variaciones ligadas al cambio

suelos yesiferos que sintetizan climatico y su repercusion




METODOLOGIA y ESTADO ACTUAL D) yversias

1 Muestreo 2 Aislamiento 3 Cultivo
* Ambiente semiarido * Cepas individuales * Unialgal (una sola cepa)
* Recogida de rocas yesiferas v
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4 Caracterizacion Morfolégica S Caracterizacion Genética 6 caracterizacion Fisiolégica
* Identificacion preliminar * Amplificacion ARNr 16S-ITS-23S e Cultivo stock de cepas
* Identificacion en profundidad e Analisis filogenéticos * Produccion de biomasa
* Estructura secundaria dominios ITS * Analisis metabdlicos

[ %




METODOLOGIA y ESTADO ACTUAL D) yversias

Identificacion preliminar Amplificacién ARNr 16S-ITS-23S Arboles filogenéticos

(7 cepas)

Cultivo stock
(7 cepas)

Medio BG11
Aireacion continua

Fotoperiodo 16:8 h

PAR 80 umol/m?/s

(7 cepas) (5 cepas)

—
e
—

(*
Obtencién de biomasa/ Analisis metabdlicos \% .

(5 cepas) (4 cepas) Pe

Condiciones estandar (20 °C) Condiciones estandar

. Polifenoles'-‘. * Ficobiliproteinas
 Acidos grasos;rfif Clorofila @%)
. Temperatura (25 °C y 30 °C) e Escitoneminas’ ¢ Carotenoides /

Condiciones cambio climatico

e Salinidad (1,5 g/L NaCl y 3 g/L NaCl) Condiciones cambio climatico

e Radiacién (UV-Ay UV-A+B) * Acidos 8r350w




9 Caracterizacion morfoldgica
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Cepa YC2 Cepa YC7
9 Caracterizacion genética
Cepa Morfotipo N° Clones oS Blastn
- > ARNr Identidad Familia
Mft. 5 94.42 - 95.16 % :
YC2 “Gloeocapsa" sp. g Lce i Aliterella antartica CENA-408 Aliterellaceae




RESULTADOS
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;é Caracterizacion morfologica

Cepa YC1 Cepa YC4 Cepa YC5 Cepa YC6 Cepa YC3
Caracterizacion genética
: 16S Blastn
o

Cepa Morfotipo N° Clones ARNr Identidad Familia
Mft. 1 97.03-97.50 %

YC1 “Leptolyngbya" sp. 2 LRI Leptolyngbya boryana NIES-2135 SpeligloEeeE
Mft. 2 96.75-97.03 %

YCc4 “Leptolyngbya" sp. 4 It Leptolyngbya boryana NIES-2135 ORI EEEEE
Mft. 1 97.16 - 97.30 %

YC5 “Leptolyngbya" sp. 2 AT Leptolyngbya boryana NIES-2135 epeliglosEees
Mft. 3 96.82-97.45 %

YC6 “Leptolyngbya" sp. i I Leptolyngbya boryana NIES-2135 LIRS
Mft. 4 98.65 - 99.26 %

YC3 “Phormidium" sp. 4 ezl Myxacorys chilensis FBCC-A220 SpoglEeReE
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Caracterizacion genética

Maximum likelihood
(= 1.400 pb ARNr 16S)

Cepas YC1, YC4, YC5 y YC6
Género Leptolyngbya sp.

Nueva especie L. gypsicola

Cepa YC3
Género Myxacorys sp.

Nueva especie M. villenensis

Leptolyngbyaceae

Oscillatoriaceae

883 14 (MT984284)

ITCC 473 (AF218372)

(EF429300)

5287)

18045)

1M 101 (AB2457143)

CC 77 (EF429288)

EX B 488 (EF429295)
C 6. EF42!

306 (|
EV11C1 (AY239599)

LPRZ 2 (A¥493583)
T LG2 1 (AY493615)
T

o014 { 9)
IT36 NPBG1 (KJ839052)
T 2BRIN HLNPCSB (Mg
C A220 (ON411416)
s SWC5A (MK827052)

6893)

TUs)
gbye sp. (30TUs)
a sp. (5 OTUs)

anasp. (8 OTUs)

(4 OTUs)

yngbya sp. (3 OTUs)
(30TUs)

sp. (5 OTUs)

(40TUs)

tona sp. (13 OTUs)
71

Leptolyngbya boryana PMC 883 14 (MT984284)
Leptolyngbya angustataUTCC 473 (AF218372)
Leptolyngbya corticola CCALA 085 (EF429300)
Leptolyngbya boryana NIES 2135 (LC215287)
Leptolyngbya foveolarumVP1 08 (FR798945)
Leptolyngbya boryana |IAM M 101 (AB245143)
Leptolyngbya tenerrima UTCC 77 (EF429288)
Leptolyngbya boryana UTEX B 488 (EF429295)  Especie
" L eptolyngbya boryana PCC 6306 (EF429290) €= tipo
Leptolyngbya crispata SEV1 1 C1 (AY239599)
YC1|
YC5
89 YC6
P17 “yc4

87

[0)]

sp. (9 OTUs)

= sp. (2 0TUs)
La: sp. (B OTUs)
GlOxynema sp. (3 OTUs) 7 1
HAfxifilum sp. (2 OTUs) —

- S| Mealyngbya sp. (2 OTUs)

5
5
an na
4 Ama; TU
0OTus)
| [
= K )
05 5
asp. 20TUS 66
B s)
ge (20TUs
b |
W
—_—
0.05

©

Plectolyngbya hodgsoniiANT LPR2 2 (AY493583)
99| Plectolyngbya hodgsoniiANT LG2 1 (AY493615)
Plectolyngbya hodgsoniiANT L52B 4 (AY493616)
Plectolyngbya hodgsoniiANT LPR2 3 (AY493617)
o[ Monilinema alkalinum CCIBt3284 (MN334194)
Monilinema alkalinum CENA520 (KF246487)
Monilinema alkalinum CENAS532 (KF246498)

-r'YC3
s6|- Myxacorys chilensis ATA2 1 Ko14 (KJ939079) €= Especie

Myxacorys californica WJT36 NPBG1 (KJ939052) tipo

- gsMyxacorys californica CMT 2BRIN HLNPC5B (MF996893)
2|- Myxacorys chilensis FBCC A220 (ON411416)

Myxacorys almedinensis SVC5A (MK927052)

— 4Phormidesmis sp. (3 OTUs)

—sglPlanktolyngbya sp. (3 OTUs)

98

—|Alkalinema sp. (5 OTUS)



RESULTADOS

Caracterizacion genética

Leptolyngbya gypsicola cepas YC1, YC4, YC5y YC6

Primer 27F

Regidon amplificada ITS

. Gen 23S ARNr
del operdn rrn

—

rimer 23S589R

Gen 16S ARNr

Operén 1

Cepa YC1

Cepa YC4

Cepa YC5

Cepa YC6

Leptolyngbya boryana UTEX B 488
Monilinema alkalinum CCIBt3284
Plectolyngbya koreana FBCC-A1478

Cepa YC1

Cepa YC4

Cepa YC5

Cepa YC6

Leptolyngbya boryana UTEX B 488
Monilinema alkalinum CCIBt3284
Plectolyngbya koreana FBCC-A1478

Cepa YC1

Cepa YC4

Cepa YC5

Cepa YC6

Leptolyngbya boryana UTEX B 488
Monilinema alkalinum CCIBt3284
Plectolyngbya koreana FBCC-A1478

10 20 ] il B Ll 100 110 120 130 1a0 150 10 170 180 100 200 210
T T e T S [ [ T |

TACARGERCRACCTRCCCTCTTATCTETCT T TR RGO T T O A T AR T T e T T O T AT T AR A T T T T AGCGCT T T AR A T A T OO GET T O A AT G LT AT TAGC T CAGET G T TAGRGCECACCCCT GAT ARG T GRAECTCOCT GETTCCGACT CCAGERAT
CCCTICTTATCIGTET ST T CGAR O T T T AT A T T T T T GO A G AT T AR A TT T T AT GO T T O T AR A CT A T OO G T T A GG T e ECT AT TAGC T CACC T GET TAGACCCCACCOCT GAT ARCGEET CRAGET COCTCETTCCACT CCRGEAT G
CCTCTTATCTGTGT TGER CETTCGARGCT T TCCACT AR TCTGET T TGO CAGATTGAR A TTCTTAGTGCT TCT AR A CTATCCCEET TCAGEERT GEEEECT AT TAGC T CAGGT GET TAGRAGCGCACCCCT GATARGEET GAGET CCCTGET T CEAGT CCRAGERTG
CETTCGARGCT T TCCACT AR TCTGET T TGO CAGATTGAR A TTCTTAGTGCT TCT AR A CTATCCCEET TCAGEERT GEEEECT AT TAGC T CAGGT GET TAGRAGCGCACCCCT GATARGEET GAGET CCCTGET T CEAGT CCRAGERTG
GTTCGRAGCTTITCCR TR T T TOEATGTGCT T T AR A CT A TCCCGET TCAGGEAT CEGEECT AT TAGCT CAGET GET TAGRGCECACCCCT GAT A RGEET GRAECT CCCT GETTCGACT CCAGERT G
CETTCGAGEETTT IGTEITGEI T I CT AR A CTAGET TGGT TOGET GG AAGEGCT AT TAGCT CAGGT GET TAGRGCGCACCCCT GATARGEET GAGET CCCTEET T CCAGT CCAGGRTG
STTCGERGCTTTCOCOGRGCARTTERACTTIED AT T T T CTETGCT IO AR R T A T OO T AR T G T AT T AT O GET GET TAGR GO CCACCCCT CAT AR T CACET COCT GETTOGAGT CORGERT =

CCTGETTGTITGACTGT
CTTCTTGRTTET ——GTTR

230 24qn
B B I e I e I [ I I L I I I
GCCCRCTCCRCTLR-CITRTC AT T AT T TRAGCTC AT T T ARG ECCTECI T T GO ARG ARG ATCT CACCEET T CCACT COGCTARCCT CCRCCAGCOGATTRACRCCCRRD

280 20 ann an azn aan a4qn E as0 E 3 40 azn
B B B T I I IR [ I I I I I I [ I B B B eI I I I |
CTRRLRL CRTRLCTC

GCCCACTCCGCTCRLRGETC AT T TG T TT AT CAGT TGET AGACCECCTGCT T TGO A GO AEC A TCT CAGCECT TCCERCT COGCTARCCT CCACT GRCET ARCCGCRCT CRGT TCTAGRGL-GCARTATTGOGRRCERCTC
GCCCACTCCGCTCRLRGETC AT T TG T TT AT CAGT TGET AGACCECCTGCT T TGO A GO AEC A TCT CAGCECT TCCERCT COGCTARCCT CCACT GRCET ARCCGCRCT CRGT TCTAGRGL-GCARTATTGOGRRCERCTC
GCCCACTCCGCTCRLAGETC AT T TGECEET TTAGCTCAGT TGET AGACCECCTGCT T TG A GO AECATCT CAGCEET TCCRACT COGCTARCCT CCACT GRACT ARCCGCRCT CRGT TCTAGRGL-GCARTRATTGCOGRRCRRAGCTC
GCCCRCTCCRTTR ACA O CECEE T TTAGCTCAGT TGET AGRACCECCTGCT TT A GO G A TG T CAGCEET TOCAGT COGCT AR CCT COACC A COGE T T - CAT TG AR TCACT CT G T TEA L TTTTI T T TGA R T TCRAGOGATTGRGCATATGOGAC
GOC AT T A T T OCAG T T T T AR T A G A T A T T A R T O A G AT R R O R L G A G A R G A R T T e T T T AGC T AT T G L AR GO LT GCT T T G A R GO ARG AT T CACCEET T CERCT COGCTARCCT CORACTGRAETGETT - - ACTCCRC TCARGRIGC LGRCICCRRCTC
GCCCACTCCGRATCARCCRT CACGGRRTTRAT IR T eI TT ARG T AT T e T ARG LT eI T T A R G AR TC T CA T TCGACT COGCTARCCT CORCCARCOCTAR - - RTACRRCT GTRAGRRCRATLC
a3n aan 450 aen am 480 asn 500 510 520 530 540 5 1] 570

[ | I- T o T T T T T e T T T T e T T T T [ I

BGCARCTCATCIGCTE ———————— ATCTRCACRGCCTECTCCATTCTARTCCRAGT LARRGRRACCRAGRARRACTGCATRGTAR GT) A CRRTET AR AGEECT -TGEACTGATTGRACRLRCARTTAGT

LCCRRTETRAAGERCT
CRATGTRARRGGACT

AGGRCTGATTGARCRARCERATTAGT
AGGRCTGATTGARCRARCERATTAGT

AGCAR CTCATCTACTAGCTCTGCT AGGATAGAGAGCCTGCTZCAT I GT AR TCCRGT
AGCARCTCATCTACTAGGTCTGCT AGGAT AGAGAGCCTGCTCAT I GT AR TCCRGT

LARRGRRACCRAGRARRACTGCATRGTAR
LARRGRRACCRAGRARRACTGCATRGTAR

mmmn@yxx@mum GERTTGTARTCCRGET LLARGRRCCRRGRLARRCTGCRATRGTRAR =T) ACCRRTETRRLGERCT  AGERCTGATTGRACRLLCRRTTRET
BGCRRCTCRATCTGOGRE——————— ATETRCRCACCCTECT-CRT -TATETYCRAGT ACRRGRRCCRRGRARRCTGCATRGTRART CRRTGTRRRGEACT -ARRRCTGATIGRR ATRRTTRGT
BGCRRCTCGRCTARTGRA————— ERAR R T T R CCEACCCTECNCR G TTEAR CTCAGCARCR RGRERGR RCCRATGRR R ACTGCATRAGERR TCRAGRT) ACC-RRRGTTITGITGERACT -RCRR - -RGT
RECARCTCATCTAGCG -~~~ ————— ACCT AR RECCTCCTCCCARTCTTCCCRGT CRRAGRMRCCRRCRALRRCTGCATRCTAC GIT FCR R TCT AR TCCACTRAGARCTGATTGACGARRTCEARTGRGT
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RESULTADOS

Caracterizacion genética

Hélice D1-D1’

!
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Leptolyngbya gypsicola cepas YC1,YC4,YC5y YC6 Operén 1

Hélice Box-B

Hélice V3
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Leptolyngbya boryana UTEX B 488
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Monilinema alkalinum CCIB’;3284
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Plectolyngbya koreana FBCC-A1478
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Las hélices D1-D1’ de YC1,
YC4, YC5 y YCG6 son iguales
entre si y diferentes a los
otros géneros

Leptolyngbya boryana UTEX B 488
Monilinema alkalinum CCIBt3284
Plectolyngbya koreana FBCC-A1478

YC1
YC4

¢-¢
GG

s2m arm| e e su

La hélice Box-B de YC1 es diferente
a las hélices de YC4, YC5y YC6

gue son iguales entre si, y todas son

diferentes a los otros géneros

YC1, YC4,YCS5, YC6

23 nt

Leptolyngbya boryana UTEX B 488

23 nt

Monilinema alkalinum CCIBt3284

21 nt

Plectolyngbya koreana FBCC-A1478

23 nt

Las hélices V3 de
YC1,YC4,YC5y YC6
son iguales entre si e

iguales a P. koreana
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RESULTADOS

Caracterizacidon genética Leptolyngbya gypsicola cepas YC1, YC4, YC5y YC6

Primer 27F
Regidon amplificada [ ITS
I

. Gen 165 ARNr Gen 23S ARNr
del operdn rrn

—

rimer 23S589R

Operén 2

el an + 1m0 110 120 130 140 150 160 170 1810 190
T T T T 1 [ [ [ [ [y [ U [ B |

Cepa YC1 ET TR CT TR T AT TACECTTCC R AT TET CTAGT TICTTEAGCTT - CAGATTATATEARTCCTTAGTGEATTRTT IC
Cepa YC4 CTTCCRLCTTEEAT AT TACECTTCCRR R CTTETCTAGT TICTTEAGCTT CAGRTTACATEARTECTTAGTGEATTATT IC
Cepa YC5 I T ORI TGEAT I TAGGCTTCCAR RCT T CTAGT TTCTTGRGCTT - CAGRTTACATCARTCCT CAGTGEATTATT Ic . B
Cepa YC6 OETTCERAGTTGGATATTAGGCTTCCRAARCTTET CTAGT TICTTGAGCTT - CAGATTACATGERATCCTTAGT GEATTATT IC
Leptolyngbya boryana UTEX B 485 OECTEREACTTGE TECTAGET TTCCRAR R CTTET CTAGT TCR TR RCRCECT CAGCE R TCRRGCTAGRT TETGRACTRERACETT T

Monilinema alkalinum CENA20

Cepa YC1

Cepa YC4

Cepa YC5

Cepa YC6

Leptolyngbya boryana UTEX B 485
Monilinema alkalinum CENA20

a0 3
B T [ T (|

GERTTGTRRTCCRGTR
GERTTGIRRTCCRGTR
CERTTGTRRTCCRGTR
CEATTGIARTCCRGTR
GRGERTTEITCTCRGCD

RLLERRCCRRGRRRLCTECRATRAGT
RLLGRRCCRRGRRRLCTGCRTRGT
RALLGCRRCCRLGRRLRLCTECRTRGT
RRAGCRRCCRLGARRRCTGCATRAGT
GRAGRRCCARGARARRCTGCATAGTR

LLET
LR
LT
ARG
ATEH

GERTTRR TTCCAGCRRCRRGRARGRACCAT AR CTGCATRGERRT CRGRT

CCRLTCIAR RGERACTAGETCTGATTERARCRRRCRRTTRACT
CCRRTGIARRGERCTAGERCTGRATTGRRCRERRCERTTRGET
CCRLTCIRRRCCRCTACGERACTCATTGARCRALCERTTRCT
AR TCT AR RCCACTACEACTCATTCGARCRARRCRARTTACT
CCAATGTARRGGRACTARRACTGRATTGRRRT EATTRAGT

RCCRRRGCTTIGTITGGRACT RCRR - RET

T TR T AT R AT T TGO T T TCRAGC T TG T C T AT TC T T T AR R TCTTCAG T T TG AR C A R TC T AR R TTCA R TR C A TEC AR C AR CA T T AR TR R TCT I TITEAT TARTCCACTCARATTTRARATGEARTRRT




RESULTADOS

!

Hélice D1-D1’

Caracterizacion genética
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Leptolyngbya gypsicola cepas YC1, YC4,YC5y YC6 Operén 2

Hélice Box-B

Hélice V3

YC1, YC5, YC6

y-AetpC
P
45
A-U

s« b3

54 nt

YC4

Las hélices D1-D1’ de YC1, YC5
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() é—g
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51 nt

y YCG6 son iguales entre si y

diferentes a la hélice de YC4 y a

los otros géneros

Monilinema alkalinum CENA52O

,,,,,

Leptolyngbva boryana UTEX B 485
Monilinema alkalinum CENA520

e
YC4,YC5,YC6

YC1

' 331:nt ' 34nt 33 nf '3;3.:nt

La hélice Box-B de YC1 es diferente
a las hélices de YC4, YC5y YC6

gue son iguales entre si, y todas son

diferentes a los otros géneros

YC1, YC4, YC5, YC6

23 nt

Leptolyngbya boryana UTEX B 485

Monilinema alkalinum CENA520

23 nt

21 nt

Las hélices V3 de YC1,

YC4, YC5y YC6 son

iguales entre si y diferentes

a los otros géneros
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RESULTADOS

Caracterizacién genética Myxacorys villenensis cepa YC3

Primer 27F
Regidon amplificada [ ITS
I

. Gen 165 ARNr Gen 23S ARNr
del operdn rrn

Operén 1

—

Primer 23S589R

Cepa YC3

Myxacorys chilensis ATA2-1-KO 14
Myxacorys californica WJT36-NPBG1
Myxacorys almedinensis SVC5A

Cepa YC3

Myxacorys chilensis ATA2-1-KO14
Myxacorys californica WJT36-NPBG1
Myxacorys almedinensis SVC5A

Cepa YC3

Myxacorys chilensis ATA2-1-KO14
Myxacorys californica WJT36-NPBG1
Myxacorys almedinensis SVC5A

Cepa YC3

Myxacorys chilensis ATA2-1-KO14
Myxacorys californica WJT36-NPBG1
Myxacorys almedinensis SVC5A

Cepa YC3

Myxacorys chilensis ATA2-1-KO 14
Myxacorys californica WJT36-NPBG1
Myxacorys almedinensis SVC5A

TCGAA-AACTAAGTGTT
TCGARAG-CTAAGTGTT
CTCGARAGAATTAAGTGTT
TCGATCARAGAR TTAAGTGTT

150 160 170 180 180 200 210 220 230 240 250 260

TTCGGETTATGGGCTATTAGCTCAGGTGGTTAGAGCGCACCCCTGATAAGGGTGAGGTCCCTGETTCGAGTCCAGGATGGCCC - ACCTTACGGCAAGTTTGGGGGTTTAGCTCAGTTGEGTAGAGCGCCTGCTTTGCAAGT
TTCGGETTATGGGCTATTAGCTCAGGTGGTTAGAGCGCACCCCTGATAAGGGTGAGGTCCCTGETTCGAGTCCAGGATGGCCC - ACCTTACAACAAGTTTGGGGGTTTAGCTCAGTTGETAGAGCGCCTGCTTTGCAAGT
TTCGGETTATGGGCTATTAGCTCAGGTGETTAGAGCGCACCCCTGATAAGGGTGAGGTCCCTGETTCGAGTCCAGGATGGCCC - ACCTTACGECAAGTTTGGGGGTTTAGCTCAGTTGETAGAGCGCCTGCTTTGCAAGT
TTCGGETTATGGGCTATTAGCTCAGGTGETTAGAGCGCACCCCTGATRAAGGGTGAGGTCCCTGGTTCGAGTCCAGGATGGCCC ACCTTA CATATTTGGGGGTTTAGCTCAGTTGGTAGAGCGCCTGCTTTGCAAGT

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400
. . . . PO T T I I Tl

110 120
FR T T I I

130 140
[ [ I |
GGCTTCTAAACTATCTAGG
GGCTTCTAAACTATCTAGG
GGCTTCTARACTATCCAGG
GGCTTCTARACTAGTTGGG

270 280
el

210 420
Jo - - L] ...

AGGATGTCAGCGGTTCGAGTCCGCTARCCTCCACTG
AGGATGTCAGCGGTTCGAGTCCGCTAACCTCCACTG

AGGATGTCAGCGGTTCGAGTCCGCTAACCTCCACTGG AGGATGTATTJRAGCAACAC ———AGTTGA}
AGGATGTCAGCGGTTCGAGTCCGCTAACCTCCACTGAGCGCAGCCGTTTTAGT TGAAGGCTTCAACTGAGGTCAAGGTTTGCCCAGCCTCGATTGTTTGCGTGATGGATAGATTJAGCARCACGCATTACGCA TGA

AGGATGTATTCAGCAACAGTATT
AGGATGTATT ASCAACAGETTAG’EGTTAGTGAE
ﬁx -

~RAGTTGA

430 440 450 460 470 4380
S T L Y T P I I .

ACTARGCTECCTGOT EGGAGRACRAATCCAGCARGAACCATGARRAACTGCATAGTGATARGCAATTAN
ACT, CTGCCP G T GGATTGTATTCCAGCGAGAACCATARRRACTGCATAGAGATAAGCAATTAR
ACT;ﬁQx GETLEGGAGACATTCCAGCGAGAACCATGARRACTGCATAGTGATAAGCAATTAN
S CTAATCTCACTECTEGGTT - CAATCCAGCAAGAACCATGARRAACTGCATAGAGAARAGCARAGAN

570 580 590
[T 1

RCCAATG ARAGACRAGTTAGT
FCCAATG ATTTTGRAGTTAGT
P.CCAATGTAAAGACAAGTTAGT
RCCA




RESULTADOS T snvsnses

Caracterizacion genética Myxacorys villenensis cepa YC3 Operoén 1

Hélice D1-D1’ Hélice Box-B Hélice V3
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La hélice D1-D1’ de La hélice Box-B de YC3 es La hélice V3 de
YC3 es diferente a las igual a M. californica pero YC3 es diferente a
otras especies de diferente a las otras las otras especies
Myxacorys sp. especies de Myxacorys sp. de Myxacorys sp.
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TRABAJOS FUTUROS B unvsasis

6 Completar el analisis metaboldomico de |la cepa YC5 en condiciones estandar

0 Completar el analisis metaboldmico en condiciones de cambio climatico

% Sallmdad uv

Q Establecer relaciones entre la sintesis de metabolitos y el cambio climatico
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